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1. INTRODUCAO

Na atualidade, os impactos ambientais causam efeitos negativos na vida
do ser humano e no meio ambiente, atividades como 0 aumento crescente das
areas urbanas, o consumo exagerado, o aumento de veiculos automotivos, 0 uso
irresponsavel dos recursos e a producao constante de residuo sdo exemplos
destes efeitos negativos (ALVES, 2017). A busca por novas tecnologias que
amenizem a poluicdo ambiental tem sido fundamental, principalmente na area
produtiva, com objetivo de diminuir estes impactos.

Atualmente uma atividade que vem se destacando pelos grandes
impactos que causam no meio ambiente é a atividade agropecuaria, sendo uma
das que mais contaminam os solos e as aguas. Um dos maiores impactos
causados por essas atividades vem dos dejetos da criacdo de animais nas
propriedades rurais. Estes sdo extremamente prejudiciais ao meio ambiente e,
quando manejados inadequadamente geram o gas metano, responsavel pelo
aumento do efeito estufa afetando a camada de oz6nio (GONCALVES et al.,
2009).

Uma das técnicas para minimizacdo dos impactos gerados por dejetos
bovinos é a biodigestdo anaerébica, onde é permitido o aproveitamento total do
dejeto que passa a configurar como matéria prima para a producao de biogas e
de biofertilizante (BARBOSA E LANGER, 2011). O processo da biodigestao se
baseia hum processo anaerébio, ou seja, um processo sem entrada de oxigénio,
podendo ser utilizado os sistemas de biodigestores responsaveis por criar um
ambiente artificial e favordvel para o desenvolvimento das &rqueas
metanogénicas que sao responsaveis pelo processo de fermentacdo dos residuos
organicos (RIZZONI et al., 2012).

O biodigestor trata-se basicamente de uma camara fechada, onde os
residuos organicos sado fermentados transformando esta biomassa em gas
combustivel (BEZERRA et al 2014). O campus Pelotas — Visconde da Graca
(CaVG), conta com uma criacdo de gado leiteiro em semiconfinamento onde séo
produzidos todos os dias quantidades consideraveis de dejetos, que ndo séo
manejados de forma eficiente. Diante disso o objetivo geral do trabalho foi de
Implantar uma planta piloto de um biodigestor abastecido por dejetos
provenientes da criacdo de gado leiteiro no Campus Pelotas - Visconde da Graca
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense, tendo
como 0s objetivos especificos: Gerar biogds em escala experimental e
dimensionar um biodigestor de acordo com as necessidades do campus.
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2. METODOLOGIA

Esse trabalho foi realizado no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
tecnologia Sul-Rio-Grandense no campus Pelotas — Visconde da Graca no més
de Fevereiro e Margco de 2017. O biodigestor proposto foi construido Segundo
MARQUES et al,. (2014), com adaptacdes em um garrafdo de agua mineral de 20
litros, com orificios de encaixe para os canos de PVC. Na lateral externa do
garrafdao foi conectado o cano de PVC 20 mm, onde foi feita a retirada do
biofertilizante. Na parte superior externa foi conectado um cano de PVC 20 mm,
pelo qual foram colocados os dejetos organicos ja misturados com agua, em
seguida foi conectada uma tubulacdo maleédvel na parte superior do garrafdo,
essa tubulacdo foi dividida em duas partes, onde uma ponta da mangueira foi
conectada numa camara de pneu, onde foi armazenado o biogas, e a outra ponta
foi conectada em um registro que teve acesso a chama do biogas.

A quantificacdo do biogas foi feito através do célculo matematico baseado
no trabalho de BARROS (2015), que utilizou as medi¢cGes da camara de ar onde
foi calculado a area da secao e o volume da cadmara de ar onde foi armazenado o
biogas. O dimensionamento do biodigestor foi feito através do volume de dejetos
produzidos pelos os animai em semiconfinamento (CALZA, 2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Geracdao e quantificacdo do biogas

Na primeira etapa do trabalho ocorreu a geracéo do biogas, num total de
30 dias, durante esse periodo foi observada e fotografada o aumento de volume
da camara de ar onde foi armazenado o biogas. Com esse resultado demonstra a
importancia da utilizacdo do sistema de biodigestores ja que a criacdo de animais
€ um dos casos de poluicdo ambiental e uma das solucbes é utilizar esse
causador da poluicdo no meio ambiente na geracdo de biogas através da
fermentacdo anaerébia (PEREIRA et al., 2015). A geracao de biogas é formada
por metano e gas carbdnico, que podera ser usado para geracdo de energia
elétrica e aquecimento (BALMANT, 2009). Nessa etapa do trabalho também foi
guantificada a geracdo do biogas.

Tabela 1 - Medidas da camara do pneu onde foi armazenado o biogas, CaVG (IFSul).

Circunferéncia média Diametro da camara
1,065 m 0,135 m

Fonte: Elaboracdo da autora

Area da secdo = T x R2

Area da secfo = 3,1416 x (0,0675 x 0,0675) = 0,014314m?
Volume = Area da sec&o x circunferéncia

Volume = 0,014314 x 1, 065 =-0,015 m3 produzidos em-~30 dias

Num total de 500 kg de esterco bovino produzem 0,360 m3/dia de gés, ou
seja: 1 Kg produz 0,00072 m3/dia entdo, 0,6 Kg usados no biodigestor produzem
0,0000432 m3/dia. Dessa forma durante os 30 dias de estudo, obteve-se =-0, 013
m3 de gas (BARROS, 2015). Sendo assim o resultado esta de acordo com a
literatura.
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3.2 Dimensionamento do biodigestor

De acordo com as necessidades do campus o biodigestor mais adequado
€ o modelo indiano devido suas caracteristicas, uma delas € que esse modelo é
tipo poco, enterrado no chéo e acaba se tornando um isolante térmico as baixas
temperaturas encontradas no Rio Grande do Sul. “Porém atualmente, nenhum
desses modelos de biodigestores tem sido implantado rotineiramente. Os tipos
mais comuns atualmente séo os biodigestores tubulares de manta de PVC flexivel
e 0 UASB” (SILVA, 2009).

Como foi citado anteriormente o campus conta com uma criacdo de 20
(vinte) bovinos de leite em semiconfinamento gerando proximadamente 400 Kg de
dejetos diariamente. O biodigestor de 10m3 (10.000 litros) é o mais adequado
para aproximadamente 50 (cinquenta) suinos, 40 (quarenta) caprino-ovinos ou em
meédia 20 (vinte) bovinos de leite. O biodigestor de 10m3 produz um total de 5m3
de biogas diariamente, num total de 150m3 ao més e na producdo de
biofertilizante o biodigestor de 10m3 ira produzir aproximadamente 10m3 ao més
(QUADROS et al., 2010). Portanto esse volume de biodigestor seria o ideal para o
campus Pelotas- CaVvG.

Essa geracdo de biogas também pode ser usado como fonte de energia
elétrica. Segundo Guterres e Edler (2017), para transformar o biogas em energia
€ preciso que ocorra o processo de combustdo, que transforma a energia quimica
das moléculas em energia mecanica, ap0s essa conversdo basta acionar um
gerador para que ela se transforme em energia. Essa energia pode ser utilizada
nas maquinas da ordenha do campus e também para o aquecimento da agua
para lavagem dos aparelhos do mesmo que sdo aquecidos através de uma
resisténcia.

4. CONCLUSOES

Nestas condicBes o trabalho demonstrou que € possivel a geracdo de
biogés a partir dos dejetos dos bovinos leiteiros do campus Pelotas — Visconde da
Graca, demonstrando que o0 manejo mais eficiente e sustentavel pode ser
utilizado para solucionar os problemas advindos da destinagéo desses dejetos.

A implantacdo de um biodigestor no campus Pelotas — Visconde da Graca
€ vidvel economicamente e ambientalmente, trazendo beneficios para a economia
de energia. Além disso, outros estudos principalmente no inverno poderdo ser
desenvolvidos ja que esse trabalho foi desenvolvido no veréo, potencializando a
geracdo de biogas em temperaturas mais baixas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, S B. Os impactos ambientais causados pela ocupacéao irregular
urbana de areas de varzeas em Belém - PA. 2017. 76 f. Dissertacao (Mestrado)
- Curso de Programa de Mestrado Profissionalizante em Tecnologia Ambiental, do
Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e Tecnologias., Universidade de Ribeirdo
Preto, Riberao Preto, 2017.

BALTMAN, W. Concepcéo, construcao e operacado de um biodigestor e
modelagem matematica da biodigestdo anaerdbica, 2009. 60f. Dissertacao



e

43 SEMANA
INTEGRADA

UFFEL 2018

(Mestrado na Area de concentracdo: Processos Térmicos e Quimicos),
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2009.

BARBOSA, G.; LANGER, M. Uso de biodigestores em propriedades rurais: uma
alternativa a sustentabilidade ambiental. Unoesc & Ciéncia - Acsa, Joacaba, v.
2,n.1, p.87-96, 2011.

BARROS, Talita Delgrossi. Biofertilizantes. Disponivel em:
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agroenergia/arvore/CONT000fj1gh
4ku02wyiv802hvm3jd85f37c.html>. Acesso em: 20 ago. 2017.

BEZERRA, K. L. P.; FERREIRA, A. H. C.; CARDOSO, E. S.;MONTEIRO,J. M.;
AMORIM I. S.; JUNIOR, H. A. S. J.; SILVA, R. N. Uso de biodigestores na
suinocultura. Nutritime, Vigosa, v. 11, n. 275, p.3714- 3722,. 2014.

CALZA, Lana F. et al. Avaliacdo dos custos de implantacdo de biodigestores e da
energia produzida pelo biogas. Engenharia Agricola, [s.l.], v. 35, n. 6, p.990-997,
dez. 2015. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1809-4430-
eng.agric.v35n6p990-997/2015

GONGCALVES, F. E. H.; LIMA, R. S.; WEISS, V. A. B.; MENEZES, V. S. O
biodigestor como principio de sustentabilidade de uma propriedade rural Revista
Integralizacado Universitaria , Palmas, V.1, n. 1, p. 1-11, 2009.

MARQUES, S. M. A, et al. Producéo de biofertilizante, adubo organico e biogas
para agricultura familiar. Revista Eletronica em Gestéao, Educacéo e
Tecnologia Ambiental, [s.l.], v. 18, n. 3, p.990-999, 1 set. 2014.

PEREIRA, M. S.; GODQY, Tais P.; GODOQY, L. P.; Energias renovaveis: biogas e
energia elétrica provenientes de residuos de suinocultura e bovinocultura na
UFSM. Revista Eletrédnica em Gestéo, Educacao e Tecnologia Ambiental,
Santa Maria - Rs, v. 19, n. 3, p.239-247, set. 2015.

QUADROS, D. G.; REGIS. U.; OLIVER, A. P.M. Biodigest&o anaerdbia de dejetos
de caprinos e ovinos em reator continuo de PVC flexivel. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.14, n.3, p.326-332, 2010.

RIZZONI, L. B. Biodigest&do anaerdbia no tratamento de dejetos de
suinos. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria, Garga, v. 9, n.
18, p.2-20, 2012.

SILVA, A. Viabilidade técnica e econdmica da implantacdo da biodigestéo
anaerObia e aplicacdo de biofertilizante nos atributos de solo e
plantas. 2009. 188 f. Tese (Doutorado) - Curso de Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista “jUlio de Mesquita Filho”,
Jaboticaba, 20009.



