43 SEMANA XXVII CONGRESSO DE
L)
i\k ey COCI INICIACAQ CIENTIFICA

TAXA DE ASSOREAMENTO E CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DE
RESERVATORIOS

ESTEVAO MAZZOCHI*; BRUNA REGINA SOUZA ALVESZ; LUIS EDUARDO
AKIYOSHI SANCHES SUZUKI3

1UFPel - Universidade Federal de Pelotas — estevaomazzochi@gmail.com
2UFPel - Universidade Federal de Pelotas — brunaregalves@outlook.com
SUFPel - Universidade Federal de Pelotas — dusuzuki@gmail.com

1. INTRODUCAO

A demanda do recurso hidrico esta em constante aumento, seja ela para
abastecimento urbano, producéo de energia elétrica ou agricola. Esses tém sido os
principais motivos para a concepcdo de reservatorios ao longo de todo o Brasil. A
construcdo de uma barragem e a formacéo do seu reservatorio propiciam inumeros
beneficios, entretanto, geram uma série de modificacbes no curso do corpo hidrico,
alterando fauna, flora e ocupacdes civis (ESTEVES, 1988; CARVALHO et al., 2000).

Em relacéo ao aspecto sedimentodoldgico, as barragens geram uma reducao da
velocidade do fluxo de agua provocando a deposicédo dos sedimentos transportados
ocasionando o0 assoreamento, implicando na diminuicdo da capacidade de
armazenamento do reservatério, sendo que um grande numero de reservatorios
encontram-se totalmente ou parcialmente assoreados (CARVALHO et al., 2000). De
acordo com CARVALHO (2008) as principais consequéncias do assoreamento Sao:
reducdo do potencial de geracdo de energia elétrica devido a diminuicdo do volume
de agua armazenado no reservatorio; elevacdo dos custos de tratamento de agua;
obstrucdo de canais de irrigacdo e navegacao; desequilibrio do balanco de oxigénio
dissolvido na agua e prejuizos para o crescimento de espécies aquaticas, em fungéo
da turbidez da 4gua e da reducado da capacidade de propagacao de luz; e dificuldade
ou impedimento da entrada de agua em estruturas hidraulicas de sistemas de
captacao.

A quantificacdo do assoreamento de reservatorios geralmente é feita por
comparacao entre levantamentos topobatimétricos feitos antes da construcdo da
barragem e depois de um periodo de operacdo do reservatorio, com o uso de
ecobatimetro (TUCCI, 1993).

A avaliacdo da taxa de assoreamento de reservatérios, especialmente aqueles
vinculados a geracdo de energia elétrica, sdo de extrema relevancia para
planejamento e aplicacdo de praticas que visem reduzir o aporte de sedimentos no
reservatorio, bem como estimativa de sua vida util. Nesse contexto, este trabalho
objetivou realizar uma andlise comparativa da taxa de assoreamento de cinco
reservatorios localizados em diferentes regides do Brasil.

2. METODOLOGIA

Para realiza¢ao do presente estudo, foi feita uma busca na internet de trabalhos
cientificos que apresentassem informacfes do reservatério como capacidade
volumeétrica total de projeto e volume assoreado, possibilitando o calculo da taxa de
assoreamento. Foram selecionados seis reservatorios: do Vacacai — Mirim (RS) (DILL,
2002), de Promissao (SP) (MAIA; VILLELA, 2010), da Usina Hidrelétrica de Trés
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Irméos (SP) (MIRANDA et al., 2013), de Cachoeira Dourada (GO/MG) (CABRAL et
al., 2009) e da PCH Pipoca (MG) (MINHONI, 2013).
A taxa de assoreamento foi calculada pela equacao abaixo, conforme utilizada
por CARVALHO (2016):
AV

T = —
At

T=taxa de assoreamento, m3 ano;

AV= variacdo do volume do reservatério obtido pela diferenca entre os
levantamentos batimétricos em um determinado periodo de tempo, m3;

At= variagdo do tempo, anos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento batimétrico utilizando ecobatimetro, todos os cinco
reservatoérios avaliados evidenciaram diminuicdo da capacidade volumétrica ao longo
dos anos (Figura 1). Para confeccdo da figura 1 foram utilizados os dados
disponibilizados nos trabalhos de DILL (2002) para o reservatorio de Vacacai — Mirim
(RS), MAIA; VILLELA (2010) para o reservatoério de Promisséo (SP); MIRANDA et al.
(2013) para o reservatério da Usina Hidrelétrica de Trés Irm&os (SP); CABRAL et al.
(2009) para o reservatério de Cachoeira Dourada (GO/MG); e MINHONI (2013) para
o reservatoério da PCH Pipoca (MG).
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Figura 1 - Variagdo do volume do reservatorio ao longo do tempo.

O reservatorio de Vacacai-Mirim (RS) iniciou sua operacdo em 1972 com
capacidade total de 5018,00x10®° m3, e em 2001 foi verificada reducdo para
3477,00x10%m3 (DILL, 2002). O reservatério de Promissdo (SP) iniciou sua operacéo
em 1975 com capacidade total de 7951,06x10°m3, e em 2005 foi observada reducéo
para 7654,75x10°m3 (MAIA; VILLELA, 2010). O reservatério de Trés Irmaos (SP)
iniciou sua operagdo em 1975 com capacidade total de 13371,12x10%m3, e em 2008
foi constatada reducéo para 11461,59 x10°m3 (MIRANDA et al., 2013). O reservatério
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de Cachoeira Dourada (GO/MG) iniciou sua operacédo em 1959 com capacidade total
de 519,00x10°m3, e em 2005 foi observada diminuigdo para 310,00x10°m3 (CABRAL
et al., 2009). O reservatorio da PCH Pipoca (MG) iniciou sua operacdo em 2006 com
capacidade total de 8390,00x10°m3, e em 2013 foi constatada diminuicdo para
8021,00x10%m3 (MINHONI, 2013).

Considerando a capacidade total do reservatorio e a sua capacidade reduzida
ao longo do tempo devido o aporte de sedimentos, calculou-se a reducdo da
capacidade dos reservatorios e sua taxa de assoreamento, resultando nos seguintes
valores: no reservatorio de Vacacai - Mirim (RS) em 29 anos de uso ocorreu uma
reducdo de capacidade de 30,71% com taxa de assoreamento de 53,14m?3 ano™
(1,06% ao ano); em Promissédo (SP) em 30 anos de uso ocorreu uma reducao da
capacidade de 3,73% com taxa de assoreamento de 9,88m2ano (0,12% ao ano); no
de Trés Irmaos (SP) em 33 anos de uso ocorreu uma reducédo da capacidade de
14,30%, com taxa de assoreamento de 57,86m2 ano (0,43% ao ano); em Cachoeira
Dourada (GO/MG) com 46 anos de uso ocorreu uma reducdo da capacidade de
40,27% com taxa de assoreamento de 4,54m?3 ano? (0,87% ao ano); na PCH Pipoca
(MG) em 7 anos de uso ocorreu uma reducéo da capacidade de 4,40% com uma taxa
de assoreamento de 52,71m? ano (0,63% ao ano).

Verifica-se a partir destes resultados que a maior reducdo da capacidade do
reservatério estd vinculada aguele com maior tempo de uso (46 anos), mas com a
menor taxa de assoreamento ao ano (4,54m?3 ano). Por outro lado, o reservatorio
com menor tempo de uso (7 anos) apresentou uma das menores reducbes da
capacidade de armazenamento (4,40%), mas uma das maiores taxas de
assoreamento por ano (52,71m?3 ano™) entre os trabalhos avaliados.

O aporte de sedimentos em um reservatorio, € sua consequente taxa de
assoreamento, tem relagcdo com alguns fatores, entre eles o uso do solo, a capacidade
de uso e aptidao agricola das terras, a intensidade de precipitacdo, o uso de técnicas
de conservacao do solo e da agua, declividade do terreno, classe de solo.

A taxa de assoreamento média (TAm), calculada a partir da soma das taxas de

assoreamento dos cinco reservatorios pelo numero de reservatorios

53,14+9,88+57,86+4,54+52,71
(TAm= : ), resultou em uma TAm de 35,63m3 ano?, o que

equivale a uma taxa de 0,62% ao ano. Este valor corrobora com um dos trabalhos
relativos ao assoreamento de reservatérios brasileiros, na qual concluiu que a perda
anual de volume de armazenamento dos reservatorios do pais era de
aproximadamente 0,5% (CARVALHO, 2008).

O conhecimento da taxa de assoreamento é importante para entendimento e
planejamento do tempo de vida Gtil dos reservatorios, buscando as causas desta taxa
e a adogdo de medidas corretivas e mitigatérias com o intuito de diminuir a taxa de
assoreamento e incrementar a vida util dos reservatorios.

4. CONCLUSOES

Os cinco reservatdrios avaliados no presente estudo, com tempo de uso
variando entre 7 e 46 anos, apresentam diminuicdo da sua capacidade ao longo dos
anos devido o aporte de sedimentos.

A reducédo da capacidade dos reservatorios, considerando todo o seu periodo de
uso, varia entre 3,73% e 40,27%.

A taxa de assoreamento anual nos reservatérios varia de 4,54m3ano* a 53,14m?3
ano, correspondendo a uma taxa de assoreamento média de 35,63m?2 ano’.
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