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1. INTRODUGAO

As informacdes da intensidade e orientacdo do vento sdao medidas por
anemOmetros e sao importantes para a agricultura devido ao fato de o vento ser
um dos fatores que influenciam no desenvolvimento das plantas, na evaporacao
das aguas, no manejo animal, na erosao edlica e na temperatura, além de ser um
dos maiores transportadores ou disseminadores de doencgas entre as lavouras
(EMBRAPA,2005).

A intensidade do vento também influencia na aplicagdo de agrotdxicos, pois
se a velocidade estiver muito elevada, ao invés do produto ser aplicado sobre as
plantas, ele é carregado pelo vento, assim ndo realizando o seu trabalho e
poluindo areas préximas ao local da aplicagédo (SPADOTTO et al., 2010).

Outro setor que necessita de informagdes sobre o vento € o de geragao de
energia eolica. Este setor vem crescendo no Brasil nas ultimas décadas e
necessita dessas informagdes para encontrar e mapear os locais mais adequados
para a instalagdo das usinas eodlicas (MONTEZANO, 2007). Além de outros
setores como os modais de transporte.

Existem diversos tipos de anemdmetros, alguns medem ou indicam apenas
a direcao e outros mensuram a direcao e a intensidade do vento.

Este resumo foi realizado a partir de pesquisas ao longo de dois anos que
deram origem a um trabalho de conclusdo de curso na Universidade Federal de
Pelotas em 2018, nomeado “Desenvolvimento de um protétipo de anemdmetro
ultrassbnico”, onde estes dados sao apresentados com maior profundidade.

Baseando-se na pesquisa realizada, desenvolveu-se um prototipo de
anemdmetro ultrassdnico em um eixo, para assim realizarem-se as medicdes do
vento no ambiente desejado. Com a utilizacdo de trés eixos, seria possivel
determinar a intensidade e a diregao do vento, por exemplo.

2. METODOLOGIA

Utilizando um microcontrolador, um par de transdutores ultrassdnicos e
realizando a instrumentagcédo necessaria para o funcionamento do sistema, foram
realizadas as leituras utilizando o método de diferenca de tempo. Na Figura 1 é
demonstrada a representagcédo basica do funcionamento do anemémetro, o qual
consiste em realizar a emissdo de uma sequéncia de pulsos por um transdutor.
Essa sequéncia de pulsos é transmitida pelo ar e sofre alteracbes em sua
velocidade em decorréncia da intensidade do vento (DONG; JUN, 2013), esse
sinal é capturado pelo outro transdutor, tratado e enviado para o microcontrolador
onde o sinal é processado, gerando como saida o valor da velocidade do vento no
momento da leitura.
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Figura 1: Diagrama de blocos das etapas do anemdmetro ultrassénico

Esse equipamento possui uma elevada precisao, alta taxa de amostragem,
baixa interferéncia no fluxo a ser medido e ndo possui partes moveis, mas em
contrapartida ele tem um alto custo de aquisicao (LIHUA; DAWEI, 2014).

Durante a realizacdo do processamento do sinal, deve ser levada em
consideragdao a velocidade de propagagdo do som, o qual sofre variagoes
conforme variaveis atmosféricas como temperatura, pressido, impurezas, entre
outros fatores. Também temos o atraso de resposta dos transdutores e o atraso
gerado no circuito de deteccéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as realizagdes dos testes, foi montada uma estrutura com um par de
transdutores, que pode ser vista na Figura 2.

Figura 2: Estrutura utilizada

Juntamente a essa estrutura foi desenvolvido um circuito eletrénico
responsavel por realizar a geragdo, transmissao, recepgao, tratamento, ganho, e
processamento do sinal a ser utilizado para a realizagdo da medigédo. O diagrama
de funcionamento pode ser visto na Figura 3.

O mesmo foi inserido em um ambiente fechado, no qual o vento foi
considerado nulo. Desse modo, o anembdmetro estava sujeito somente a
influéncia da velocidade do som, o que possibilitou a estimativa do tempo de
atraso na resposta dos transdutores e o atraso gerado no circuito de detecgéao.

Testes com vento nulo foram realizados e obteve-se os tempos de atraso
meédio, e realizando uma medicdo no tempo de transito, € possivel determinar a
velocidade do vento desde que se saiba a velocidade de propagagdo do som no
ar no momento da medic&o.



42 SEMANA XXVIl CONGRESSO DE
Ll
‘i‘k e COCI INICIAGAQ CIENTIFICA

Um dos maiores problemas encontrados durante os testes deve-se ao
ruido, o qual causava erros durante as medicdes. E para diminuir esses erros, séo
realizadas varias leituras, as quais sao tratadas e analisadas tirando-se a
mediana entre as mesmas para assim realizarem-se os calculos com valores que
tendem a ter erros de menor magnitude.
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Figura 3: Diagrama de funcionamento do circuito de deteccdo

Para realizar medidas com velocidades de vento diferentes, utilizou-se um
secador de cabelo, realizando as leituras durante o periodo com esse fluxo de ar
observou-se mudancas na leitura, e, consequentemente mudangas nos valores
de saida do sistema, as quais correspondiam com a intensidade de vento
aplicada sobre o equipamento.

4. CONCLUSOES

Nesse trabalho foi desenvolvido um prototipo de apenas um eixo para
realizar as leituras da velocidade do vento. Verificou-se que o tempo de atraso
eletrbnico é a principal grandeza que influencia na medi¢gdo da velocidade do
vento, utilizando-se o método de diferenga de tempo.

Mostrou-se através deste que a topologia implementada é funcional, mas
ainda necessitam ser realizados testes em equipamentos adequados e devem ser
feitas melhorias nos algoritmos para que assim a linearizagdo do sistema possa
ser realizada.
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