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1. INTRODUCAO

O consumo de proteina animal mostra-se presente de modo expressivo
tanto no cotidiano da populacao brasileira quanto mundial. Em busca de diminuir
o desperdicio de proteina ao longo do processo produtivo, fabricas aproveitam os
subprodutos apropriados, como 0sSs0s e carnes menos nobres, na fabricacdo de
racdes e farinhas para a alimentacdo animal. Por conseguinte, com a intensa
producdo no setor agroindustrial, ha uma geracao expressiva dos residuos sélidos
e liquidos provenientes das diversas atividades desenvolvidas durante o processo
produtivo (LUCENA; CHERNIACHO, 2005).

Neste cenario, assim como no caso de frigorificos, o efluente gerado por
esse tipo de industria apresenta caracteristicas tipicas, como alta carga organica
e inorganica, alto teor de solidos suspensos, cor escura e odor desagradavel
(COUILLARD et al., 1989). E evidente a necessidade de realizar o tratamento
destes efluentes, originando assim um lodo com auto teor de amodnia livre,
resultante da degradacdo de componentes ricos em nitrogénio presentes no
sangue (ALVAREZ; LIDEN, 2008).

Uma das opcBes de estabilizacdo do lodo formado é a partir do processo de
compostagem, na qual ocorre a degradacdo aerdbia da matéria organica, a partir
do metabolismo de microrganismos, resultando um composto livre de odor e de
microrganismos patogénicos (PANISSON, 2014). Segundo MORALES (2011), a
compostagem de residuos agroindustriais € um processo importante, jA que
possibilita o retorno dos nutrientes, presentes nestes materiais, ao solo, na forma
de fertilizantes orgéanicos, auxiliando na nutricdo das plantas. Entretanto, deve-se
atentar a algumas propriedades fisico-quimicas, para que 0S microrganismos
encontrem condigfes favoraveis e, assim, 0 processo se desenvolva de maneira
eficiente. Para isso, destaca-se 0 monitoramento de parametros como
temperatura, umidade, matéria organica, relacdo C/N, pH, entre outros
(FERNANDES et al., 1996).

Mediante o0 exposto, o0 presente trabalho tem como objetivo o
acompanhamento do processo de compostagem de lodo proveniente de estacao
de tratamento de efluentes (ETE) de uma fabrica de processamento de
subproduto de proteina animal, a partir de andlises fisico-quimicas e, com base
nos resultados, determinar se o produto final esta pronto para utilizagéo.

2. METODOLOGIA
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O experimento foi realizado em uma unidade de compostagem, com piso
impermeével e cobertura, de uma agroindustria localizada no estado do Rio
Grande do Sul, entre os meses de Julho e Novembro de 2017.

O tratamento foi realizado em duplicata em leiras compostas por lodo
proveniente do flotador da ETE da unidade de processamento de subproduto de
proteina animal desta empresa e serragem de Eucalipto (Eucalyptus grandis)
como material estruturante, sendo esta proveniente de madereira da regido. Para
a mistura destes materiais, foi adotado uma proporcdo de 12 m3 de serragem
para 7 m2 de lodo e o revolvimento ocorreu semanalmente e de forma mecanica,
com o auxilio de trator com pa carregadeira.

As temperaturas nas leiras foram medidas diariamente com termémetro
digital, assim como as temperaturas ambiente.

Para o acompanhamento do processo, foram analisados trés coletas(Coleta
1, 2 e 3), no qual a primeira ocorreu no primeiro dia de tratamento, a segunda no
dia60, e a ultima apos 120 dias de tratamento. Estas, foram encaminhadas para o
laboratério do Nucleo de Educacdo, Pesquisa e Extencdo em Residuos e
Sustentabilidade (NEPERS), localizado no Centro de Engenharias da
Universidade Federal de Pelotas — RS, no qual foram realizadas analises das
caracteristicas fisico-quimicas do material e

Diante disso, foram analisados valores de teor de Umidade e de Matéria
Organica, segundo AOAC (1997) com algumas modificacdes, no qual a amostra
passa por um processo de secagem em estufa a 65°C e incineragdo em forno
mufla a 550°C, respectivamente. Para determinac¢do do Carbono Orgéanico Total —
(COT), utilizou-se o método Walkley-Black que consiste na titulacdo apoés
oxirreducéo por via umida (TEDESCO, 1995) e para o teor de Nitrogénio Total o
método Kjeldhal adaptado (GALVANI & GAERTNER, 2006). A medi¢&o do pH foi
feita através de pHmétro digital (TEDESCO et al., 2006).

Os resultados tiveram sua normalidade verificada pelo teste de shapiro-wilk
e analise gréfica. Atendendo a esse pressuposto, foi realizada analise de
variancia pela ANOVA e comparacao das médias por teste de Tukey com 95% de
confianca.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Instrucdo Normativa N° 25 de 2009 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, fertilizantes orgéanicos classe “D”, utilizam em sua
composicdo matéria-prima proveniente de tratamento de despejos sanitarios
enquadrando, assim, o lodo de ETE analisado neste estudo (BRASIL, 2009).
Diante disso, o0s resultados obtidos das analises fisico-quimicas foram
apresentados abaixo e comparados quanto o estabelecido na IN 25 para
fertilizante organico composto classe “D”.

Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos nos dias 1, 60 e 120 de tratamento
do presente estudo.

PARAMETRO Tempo (d) IN 25
1 60 120
U (%) 54,3+ 8,8 23,68+32 36,2C+10,5 70% (max)
MO (%) 93,4 + 2,6 90,7+ 3,8 94,0+ 0,9 -

COT* (%) 49.97+4,0 37,5B+3,03 209C+54 15 (min)
NT*(%) 1,94+0,4 2,68+0,3 2.68+0,1 0,5 (min)
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C/N 26,2 +6,8 14,88+23 11,38+1,8 20:1 (max)

oH 754£04 8,68+0,1 78A+01  6(min)

*Médias acompanhadas por letras mailsculas diferentes nas colunas diferem entre si,
comparando a coleta para cada parametro. U = Umidade; MO = Matéria Organica; COT = Carbono
Organico Total; NT = Nitrogénio Total; C/N = Relac&do Carbono/Nitrogénio *base seca. Ns — Nao
houve diferenca estatistica pela ANOVA.

Observa-se que foi registrado um valor de umidade mais elevado no inicio
do tratamento se comparado com os dias 60 e 120. Em relagcdo a MO néo foram
obtidos valores com diferenca estatistica, mantendo-se na faixa de 90 a 95%.
Assim como o COT, a relagdo C/N apresentou decréscimo gradativo durante o
tratamento, enquanto o NT apresentou aumento no seu valor. O pH manteve-se
na faixa da alcalinidade durante todo o processo. Deve-se salientar que todos 0s
valores obtidos no ultimo dia de tratamento (dia 120) atendem ao estabelecido na
IN 25, no qual a umidade registrou um valor médio de 36,2% * 10,5, quando o
maximo permitido € de 70%. O COT e NT apresentaram valores de 29,9% = 5,4 e
2,6% + 0,1 acima do minimo permitido de 15% e 0,5%, respectivamente. A
relacdo C/N apresentou um valor final de 11,3:1 £ 1,8 enquanto 0 maximo
aceitavel € de 20:1. Por fim, foi registrado um pH de 7,8 + 0,1 para um valor
minimo de 6. J& os valores de temperatura ambiente e média das temperaturas
registradas na Leira 1 e Leira 2 estdo representados no grafico abaixo:

Grafico 1 - Acompanhamento dos valores da média da temperatura das
leiras com tratamendo de lodo de industria de subproduto de proteina animal.
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A partir dos valores reduzidos de desvio padrdo, percebe-se uma
similaridade entre as temperaturas registradas nas duas leiras. Nota-se que,
durante a fase termofilica, a média das temperaturas atingiu um valor maximo de
71,5°C, respeitando o valor maximo permitido de 85°C. Posteriormente, percebe-
se uma diminui¢cao na temperatura, atingindo, novamente, valores na faixa de 40-
45°C, o que indica inicio da fase de maturacdo, essencial para a viabilidade da
disposicéo deste material no solo (FERNANDES et al, 1996).

4. CONCLUSOES
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A partir deste estudo, pode-se concluir que o lodo proveniente da ETE de
uma industria de processamento de subproduto de proteina animal foi
estabilizado a partir do processo de compostagem e que, a partir dos valores
obtidos das andlises fisico-quimicas, o produto final encontra-se adequado para
utilizagdo como fertilizante orgéanico.
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