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1. INTRODUCAO

Como fonte de energia renovavel, as células solares sdo uma alternativa
de energia inesgotavel (SAGADEVAN 2013). Células solares sensibilizadas por
corantes (DSSC), pertencem a 3° geracao e sao constituidas de diversos
componentes que permitem a absorcao de luz (YAN 2014).

Oxidos do tipo perovskitas por apresentarem interessantes propriedades
fisicas, tem-se apresentado como fortes candidatas para dispositivos elétricos
(MOUYANE 2014).

O niobato de potassio (KNbO3) é um material ferroelétrico do tipo
perovskita, que apresenta propriedades piezoelétricas e eletro-Opticas, devido a
essas propriedades tem-se realizado estudos que visam um maior esclarecimento
de suas propriedades (KOMATSU 2014 e SHOMRAT 2015).

Recentemente foi-se demonstrado que o bandgap de KNbOs pode ser
reduzido com aplicacéo de dopantes. O KNbOs isento de dopantes, apresenta um
bandgap de 3,2 eV, enquanto com a insercdo de um dopante o bandgap €é de
2,2eV. Estes valores indicam que a presenca de metais de transicdo néo é
necessaria para que haja a diminuigdo do bandgap (CHIGUERU 2000).

2. METODOLOGIA

Preparacdo das amostras: Os pGs serdo preparados usando precursores de alta
pureza: hidréxido de potassio - KOH e oxalato de niébio e aménio —
(NH4[NbO(C204)2(H20)]. Para a adicéo de Fe3*, sera utilizado o nitrato de ferro -
Fe(NO3)s, resultando em diferentes composicdes a base de KNbi-2xFe2xOs-2x onde
x=0; 0,02; 0,04, 0,06; 0,1; 0,2.

Sintese Hidrotermal assistida por micro-ondas

O composto KNbOs serd sintetizado e caracterizado no laboratério de
Crescimento de Cristais Avancados e Fotonica (CCAF), conforme as seguintes
etapas:

Os precursores serao diluidos em agua deionizada a temperatura de 50°C
sob agitacdo em uma capela fechada, resultando em solu¢ées de 0,05 mol.L* dos
precursores, as quais serdo adicionados 50mL de solu¢cdes KOH 6 mol.L1 e a
mistura homogeneizada. As solugdes resultantes seréo transferidas para copos
de Teflon® com volume de 110mL até que seja preenchido cerca de 90% do seu
volume, visando a obtencdo de maxima eficiéncia auto-gerada. A cela reacional
sera selada hermeticamente e acondicionada na cavidade de um sistema
irradiador de micro-ondas (MAH) (ALMEIDA 2008).
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Os parametros a serem variados séo: (I) Temperatura; (II) Taxa de
aquecimento; (Ill) Tempo de patamar, visando a identificacdo das melhores
condi¢cBes operacionais que resultem nas caracteristicas morfologicas e
estruturais e nas propriedades ideias dos compostos obtidos.

Apos, sera retirado o copo do (MAH) e resfriado a temperatura ambiente, o
contelido contido na cela reacional, sera lavado continuamente com agua
destilada, até que seu pH atinja 7. Assim que o pH desejado seja alcancado, sera
feito uma ultima lavagem, dessa vez com etanol. Feito esse processo, 6xidos
entdo serdo colocados em uma estufa a 60°C e mantidos por 12h, sendo apos
acondicionados a caracterizagao.

Caracterizacao da perovskita KNbOs

Caracterizacdo e estrutura cristalina: A cristalinidade dos pos ceramicos sera
avaliada por Difracdo de Raio-X (DRX) usando um difratbmetro Shimadzu XRD
6000 com uma fonte de radiagéo Cu (A=0,15418 nm).

Caracterizacdo das caracteristicas vibracionais: Os espectros de Raman das
ceramicas serao obtidos com um espectrémetro Confocal Raman (Voyage,
BWTEK) com um comprimento de onda de excitagao de 785 nm, e resolugao
espectral de 3 cm?, operando a temperatura ambiente. Isto ira facilitar o acesso a
pequenas distor¢cdes que nao séo resolvidas por DRX.

Caracterizacdo das caracteristicas e da sub-estrutura do grao: Através do
MEV (Microscopia Eletrénica de Varredura — JSM-6610LV, JEOL, Japan)
operando a 15 kV com microsonda EDS, sera avaliada a morfologia e o tamanho
de grdo. Com o MET (Microscopia Eletrénica de Transmissao — utilizando um
microscépio da marca Phillips modelo CM 20) sera estudada a sub-estrutura
(subgréo) enfatizando os tamanhos dos dominios e a densidade das paredes do
dominio.

Caracterizacao do bandgap: Espectros de reflectancia difusa foram obtidos por
um espectrémetro UV-Vis (Varian Cary 5000, USA), na faixa de comprimento de
onda de 200-800 nm: o bandgap éptico das amostras foram estimados pela
equacdo de Tauc model, usando a intersecao de linhas tangentes em um grafico
de (ahv)? versus hv, onde a é o coeficiente de absorgado, h é a constante de
Planck e v é a velocidade da luz.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O KNbOsfoi sintetizado por meio do método de sintese hidrotermal
assistida por micro-ondas (MAH), analisando sua influéncia nas propriedades do
material.

Foi investigado o efeito da insercdo de dopantes Fe*3 na distorcéo local da
rede cristalina e polarizacdo do KNbOs e criagéo de lacunas de oxigénio no
bandgap.

E esperado que as propriedades elétricas obtidas dos pés ceramicos
atraves das caracterizagdes apresentem uma eficiéncia baseada na média das ja
existentes, possibilitando assim que a perovskta KNbO3 possa ser aplicada em
dispositivos aumentando a eficiéncia e caracteristicas deste.

Com o resultado obtido neste trabalho foi possivel notar as influéncias do
método de sintese e adigdo de metais de transicdo no bandgap.
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Além disso, a possibilidade de desenvolver este projeto através da bolsa de
iniciacdo tecnoldgica promove que o conhecimento seja expandido atraves das
pesquisas por bibliografias e documentos especializados e incentivando a
inovagao e competitividade brasileira.

4. CONCLUSOES

A sintese hidrotermal assistida por micro-ondas apresenta grande beneficio
tanto aos pesquisadores quanto meio ambiente. O consumo de energia é
extremamente baixo em relacdo aos métodos tradicionais, 0 tempo necessario
para a producdo dos oxidos desejados € extremamente baixo e a agua é um
solvente abundante e atéxico. A dopagem utilizando-se deste método de sintese
€ um processo bastante viavel e preciso ampliando as propriedades dos éxidos
ceramicos, principalmente das perovskitas.

Contudo, o trabalho se mantem em andamento.
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