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1. INTRODUCAO

A construcéo civil € o ramo de atividade que mais consome recursos néo
renovaveis em todo o planeta. No entanto, também é um setor com uma vasta
gama de possibilidades de incorporar rejeitos gerados de diversas atividades e
assim minimizar seu préprio impacto.

Dentre diversas possibilidades, cada vez mais, nas ultimas décadas tem
crescido o interesse no uso de agregados reciclados, principalmente para a
producdo de concretos e argamassas, mas 0 uso destes também possui outras
aplicacdes como: base de estradas de rodagem, lastros em vias férreas, como
elementos filtrantes, paisagismo e outros.

O uso de areia de britagem em substituicdo a areia natural € uma alternativa
gue vem despertando grande interesse (CORDEIRO, ALVARENGA e ROCHA,
2016). Em alguns lugares a substituicdo de um pelo outro é avaliada pelo motivo
dos custos finais por causa das distancias de transportes, o que nao é o caso da
regido em estudo, a cidade de Pelotas, RS, pois existem jazidas de extracdo de
areia préximas, assim como uma elevada gama em exploracdo de jazidas de
granito que é o tipo de rocha predominante na regiao.

A areia de britagem € um residuo obtido no processo mecanico de
cominuicdo da rocha, onde o material pode ser ou ndo submetido a algum
processo de classificacdo para retirada do material pulverulento apresentando
granulometria entre 4,8mm e 0,15mm, conforme especificacdo ABNT NR
9935:2011 (KARMIERZAK, ROSA e ARNOLD, 2016).

Existe pouca documentacdo no Brasil sobre o uso de areia de britagem
como agregado para a producao de argamassas de revestimento, ja na producao
de concretos o tema € mais abordado. No entanto, & escassez da areia natural
vem aumentando o interesse em pesquisas que estudam o uso de areia de
britagem em argamassas em substituicdo ao agregado miudo natural.

Em face ao acima exposto, elaborou-se um projeto de dissertacdo que tem
como hipétese a obtengcdo de uma argamassa para revestimento produzida com
areia de britagem de origem granitica com propriedades tecnoldgicas similares as
de uma argamassa com areia natural.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do projeto de dissertacao, inicialmente fez-se uma
revisdo sobre trabalhos ja desenvolvidos com areia de britagem.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram propostas as seguintes etapas:
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e Caracterizar a areia de britagem e a areia natural quanto & composi¢ao
mineralédgica, granulometria, atividade pozolanica, massa especifica e
massa unitéria, absorgéo e parametros morfol6gicos;

e Obter e caracterizar fisica e mecanicamente uma argamassa de cimento e
areia de britagem, no estado fresco e endurecido;

e Analisar comparativamente as propriedades tecnologicas das argamassas
com areia natural e com areia de britagem;

e Analisar o comportamento da argamassa com areia de britagem de melhor
desempenho aplicada como revestimento em uma parede de alvenaria,
verificando a sua aderéncia, permeabilidade e fissuracao.

Tendo em vista que a pesquisa esta em sua fase inicial, no presente
trabalho sera apresentada apenas a caracterizacdo dos agregados muidos
utilizados.

O agregado natural utilizado serd uma areia média quartzosa lavada,
disponibilizada comercialmente na regiao.

O agregado residual utilizado serd uma areia de britagem de origem
granitica disponibilizada como doacao pela empresa SBS Engenharia Ltda. que
possui unidade industrial na cidade de Capé&o do Ledo, RS. A areia de britagem
sera usada de duas formas: natural e lavada. A lavagem sera feita para eliminar
possiveis materiais pulverulentos que possam interferir na caracterizagao.

Os agregados miudos (areia natural e areia de britagem granitica) serédo
caracterizados da seguinte forma:

a) Composicdo mineralégica por difracdo de Raio-X em um equipamento da
marca Shimadzu, modelo XRD-6000, existente no Laboratério de Nanotecnologia
Novonano do curso de Engenharia de Materiais da UFPel com o objetivo de
identificar os minerais presentes nos dois tipos de amostras.

b) Forma do gréo pelo método do paquimetro proposto pela norma ABNT NBR
7809:2008, que calcula o indice de forma a partir da relagéo entre comprimento e
espessura dos graos.

c) Distribuicdo granulométrica segundo especificacbes da ABNT NBR NM
248:2003, gque consiste em secar as amostras em estufa em uma temperatura de
110°C por um periodo de 24 horas e posteriormente realizar o peneiramento das
mesmas em um conjunto de peneiras da série normal e calcular o percentual
meédio retido em cada peneira com aproximacdo de 1%, com estes resultados
calculados é possivel determinar a curva granulométrica de cada amostra.

d) Mddulo de finura (grandeza adimensional que indica a area superficial da
particula) definido pela soma das porcentagens retidas acumuladas nas peneiras
da série normal dividida por 100.

e) Massa especifica segundo ABNT NBR NM 52:2003;

f) Massa unitaria e volume de vazios segundo ABNT NBR NM 30:2011;

Com os dados de caracterizacao sera possivel estabelecer um parametro
entre os tipos de agregados miudos e verificar a possibilidade de uso da areia de
britagem em substituicdo a areia natural na preparacdo de argamassas de
revestimento.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Cordeiro, Alvarenga e Rocha (2011), a substituicdo de
agregado natural por areia de britagem vem ganhando interesse ndo sO pelo
impacto ambiental, mas, também, pelo reflexo de seu custo frente a reducédo de
areas de exploracdo e de distancias de transporte devido ao posicionamento de

zonas de extracao.

A tabela abaixo apresenta, resumidamente, estudos ja realizados em
comum com o tema proposto nesse trabalho. Nela é possivel identificar que a
areia de britagem granitica ainda néo foi pesquisada o que d4 a proposta desse
trabalho um caréater inovador.

Autor )

Proposta

Argamassa

Parimetros testados

Karzmisrczac,Fosa e
Amold(2015)

Substituicio da areia
natural por arsia de
britagem de basalto e
filer de britagem de
basalto

Trago 1:1:6 (cimenio, cal e
areize filer mas quantidades de
1.5% 6%, 10%, 20% e 30%)

Reclogia, resisiéncia 2
COMpressao, resisténcia a
flexdo, densidade de massa,
madubo dindmico, indice de
wazios, absorgdo de dgua
total, coeficiente de
capilaridade, retragio linear,
evolugad da fissuragdo.

Baderina et a. (2013}

Substituicio da areia
natural por

areia de britagem de
calcario e exposicio em
solugoes quimicas (cal
e acide doridrico)

Substituigio 09%,50% e 100%
areia de rio por areia de
britagem de calcanio no trago 1:3

Trabalhabilidade, resisténcia
a compressao, durabilidade 3
exposigio de solugdes
quimicas, absomao por
capilaridade,

Amoid (2011)

Substituicio da areia
natural por areia de
basalto oblidas no
britador tipo WSl & no
Eritador mandibula

Areia natural, arsia de britagem
basaltica (britador W51}, areia de
britagem basaltica (britador
mandibula) com adigio de filer
de 0%, 1,5%, 6% e 10% com
trago 1:1:8

Reoclogia, densidade de
massa,resisténda 3 tragio,
resisiéncia 3
compressao,madulo de
elasticidade dinamico,,
absorgdo por capilardade,
indice de vazios, massa
especifica, retragdo linear,
resiziéncia 3 aderéncia a
tragdo & analiss da

& e

Guacelli (2011)

Substituicio da areia
natural por areia de
basalto

Trago 1:1:8 com substituicio em
30%.50% e 100%

Demsidade de massa, teor de
ar incorporado, indice de
consisténcia, exudagio,
resisiéncia 3 compressao,
resisténcia & ragio na flaxdo,
madilo mde elasticidade
(estatico & dindmico),
absorgio de dgua, indice de
vazios, massa especifica,
analise de fissuragdo.

A caracterizacdo dos agregados miudos estd em andamento e 0s
resultados seréo divulgados na apresentacao do trabalho no ENPOS.
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4. CONCLUSOES

Tendo em vista a fase inicial da pesquisa, resultados ainda ndo foram
obtidos.
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