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1. INTRODUCAO

O ensino tradicional de ciéncias, da escola primaria aos cursos de
graduacéo, tem se mostrado pouco eficaz, seja do ponto de vista dos estudantes
e professores, quanto das expectativas da sociedade (BORGES, 2002). De modo
mais especifico, na rota de aprendizagem ao longo das areas de engenharias, 0s
estudantes se deparam com conteddos que requerem uma maior abstracao
devido aos contetdos ndo tdo praticos presentes, principalmente nos ramos de
calculo e fisica. Nestes aspectos, destaca-se o conteudo de eletromagnetismo,
sendo de suma importancia para a engenharia elétrica, constituindo também uma
das disciplinas com maior dificuldade de entendimento por parte dos alunos e
complexidade no processo de transferéncia de conhecimento por experimentos
praticos, por parte dos professores.

Com isso, LEITE et al. (2005), em seu trabalho, indica que as aulas praticas
no processo de estudo auxiliam o professor a retomar assuntos previamente
abordados e assim ajudam a complementar o conhecimento do aluno, de forma
gue esta nova visdo amplia sua reflexdo sobre fenbmenos que acontecem a sua
volta. Como consequéncia disto, discussdes pertinentes ao tema podem ser
geradas, indicando ao aluno expor suas ideias e respeitar as opinides dos seus
colegas de aula.

Com foco na disciplina de antenas, sendo esta essencial na engenharia
eletrdnica, o uso de kits didaticos na aprendizagem propicia tanto ao aluno como
ao professor uma outra forma de abordar o contelddo através de projetos,
simulacdes e confeccbes de antenas, possibilitando professor ilustrar de forma
pratica e mais detalhada os fenbmenos eletromagnéticos envolvido em uma
transmissdo antenas, permitindo ao aluno atuar e entender como um engenheiro
projetista atua no mercado, uma vez que € objetivo dos cursos preparar
profissionais capacitados que reunam conhecimentos que os habilitem a exercer
as competéncias e habilidades requeridas, tanto técnicas como comportamentais,
para a boa pratica da profissdo (CAVALCANTE, 2013).

2. METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma revisdo bibliografica em termos dos kits
académicos dispostos pelos fornecedores, a fim de se estabelecer uma base para
a projecdo e elaboracdo de um conjunto para o controle dos componentes
necessarios para as simulagbes, uma vez que as antenas em sSi serdo
confeccionadas pelos alunos da disciplina de Antenas.

Para este projeto, foram utilizados os kits Antenna Training and Measuring
System 8092 da Lab-Volt (Festo Didactic), indicado na Fig. 1, Antenna
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Communication Training & Measurement Lab Kit da RK Telesystem e Antenna
Training System, da Scientech na projecdo e comparacdo de estruturas e
componentes utilizados, sendo em comum nos kits o gerador de sinal em
radiofrequéncia (RF), o posicionador de antena, o software de aquisicdo de
dados, a fonte de alimentacao, antenas, cabos, acessorios e guias de onda.

Figura 1 - Kit de referéncia da LabVolt

Fonte:
https://www.labvolt.com/solutions/9_telecommunications/69-
8092-00_antenna_training_and_measuring_system

2.1 POSICIONADOR DE ANTENA

O posicionador de antenas consiste em um mastro (para a antena receptora
a ser testada), um motor de passo, um atenuador variavel e um encoder rotativo.
O motor de passo sera utilizado para rotar o mastro em 360° no qual a antena é
conectada a fim de simular o comportamento da antena, relacionando a
orientacdo da mesma com a tensdo medida, sendo a velocidade de rotacao
controlada pelo software na interface de aquisicdo de dados. No mastro estara
presente um conector SMA, permitindo a conexao entre a antena receptora e o
detector de sinal.

O atenuador variavel permite ajustes na sensibilidade do sistema receptor de
acordo com a intensidade do sinal recebido, sendo utilizado para prevenir a
saturacdo do sistema. Ja para o controle da antena, o encoder rotativo €&
conectado ao eixo do motor e é utilizado para monitorar a rotacdo da base do
mastro.

Em um primeiro instante, projeta-se uma estrutura de apoio a qual suporte 0
motor de passo, tenha a base conectada ao mastro para apoio da antena, e as
respectivas entradas/saidas dos sinais, similar ao kit da Lab-Volt.

2.2 SOFTWARE DE AQUISICAO DE DADOS

Tendo a estrutura necessaria para a posicdo da antena, deve-se utilizar
alguma plataforma para manter o controle sobre o giro do motor, indicando a
posicéo e a velocidade. Além disto, necessita-se planejar o componente capaz de
converter o sinal de tensdo medido sobre a antena de teste para um sinal digital,
sendo possivel entdo obter a relacdo desejada de posicao/tensdo. Este sinal
digital é utilizado no software de controle e simulac¢do (no caso da Lab-Volt, € o
LVvDAM-ANT).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi desenvolvido o estudo bibliografico dos kits académicos para
embasamento do projeto, mais especificamente 0os componentes correspondentes
ao posicionador de antena e o software de aquisicdo de dados, considerando as
limitacOes previstas a fim de adaptar os mesmos em um modelo mais simples,
para facil aplicacao.

Definiu-se o uso da plataforma Arduino para o controle do motor, justamente
por se tratar de uma abordagem praticavel dentro das consideracdes presentes,
utilizando a programacgdo em linguagem C. Deve-se considerar também que este
micro controlador ndo € capaz de atingir niveis de tensdes/correntes necessarios
para a aplicacdo de um motor, portanto o uso de um driver de motor de passo
como intermédio entre o micro controlador e o motor descrito se deu necessario.

Com base nos Kkits, levando em conta alguns modelos tipicos de antenas,
considera-se 0 uso de um motor de passo NEMA 17, possuindo 1,2 Ampéres de
alimentacdo, com uma resolucdo de 1,8° e torque de 3,5 kgf.cm, suficiente para
suportar as antenas desenvolvidas. O controle do motor em um primeiro momento
seria a parte do software indicado, devido a complexidade da elaboragdo de um
anico conjunto.

4. CONCLUSOES

Em um planejamento realizado nas etapas a percorrer do projeto, um
protétipo de controle teria de custo os componentes jA apresentados no
posicionador de antenas, ndo custando mais que R$ 300,00, desconsiderando as
antenas que serdao desenvolvidas futuramente como uma forma auxiliar no
aprendizado do aluno. Com este valor de base, percebe-se a clara diferenca
existente entre o protétipo e um kit académico comercial distribuido pelas
empresas, ndo sendo viavel a aquisicao.

A oportunidade proveniente do projeto propicia ao aluno entender nocdes de
um engenheiro projetista, adequando conhecimentos extras com disciplinas
essenciais a fim de apresentar no¢des de mercado através da abordagem de
comprometimento com equipe, cumprimento de prazos e condicionamento da
pesquisa de mercado necessaria na elaboracdo de forma econdmica de um
projeto.



4% SEMANA IV CONGRESSO DE
‘i!‘ i U CEG =\inooe GRADUACAO

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALANIS, C. A. Antenna Theory: Analysis and Design, third edition. New
York: John Wiley & Sons, 2005.

BORGES, A. T.; Novos rumos para o laboratorio escolar de ciéncias. Cad. Bras.
Ens. Fis., v. 19, n.3: p.291-313, 2002.

CAVALCANTE, F. P. L.; SOUZA, M. E. Ensino-aprendizagem nas engenharias:
uma proposta para formar mais e melhores engenheiros no pais. In: XXXIII
ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO, Salvador — BA,
2013.

EletronWorld. Arduino — Controle de Motor de Passo por Encoder. Disponivel
em: <http://eletronworld.com.br/arduino/arduino-motor-de-passo-e-encoder/>
Acesso em Ago. 2018.

Lab-Volt Quebec Ltd., Antennas: Antenna Fundamentals, Instructor Guide.
Canada, 2000, ed. 1

Lab-Volt Quebec Ltd., Antennas: Antenna Fundamentals, Student Manual.
Canada, 2007, ed. 1

LEITE, A. C. S.; SILVA, P. A. B.; VAZ, A. C. R. A importancia das aulas praticas
para alunos jovens e adultos: uma abordagem investigativa sobre a percepc¢ao
dos alunos do PROEF IlI. Rev. Ensaio, v.7, n. 3, 2005. p.166-181.

TRINTINALIA, L. C. MEDIDAS EM VARREDURA DE FREQUENCIA. In:
LABORATORIO DE ANTENAS E MICROONDAS. USP, 2013. 3.



