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1. INTRODUCAO

Originaria dos Andes, o tabaco ou fumo é um produto agricola processado a
partir das folhas da planta do género nicotina (HILSINGER, 2016).

De acordo com SILVEIRA (2015), As campanhas antitabagistas estdo sendo
feitas em diversos paises, buscando a conscientizacdo dos maleficios aos
usuarios do tabaco. Entretanto, o que se observa é a presenca de uma cadeia
produtiva altamente organizada em todos 0s seus aspectos, incluindo as técnicas
de producédo e a garantia a comercializacdo aos pequenos agricultores. Por esta
razdo e dada a dificuldade de implantacdo de outras culturas em pequenas
propriedades, a maioria dos produtores familiares preferem continuar com a
atividade.

Segundo a SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E DO
ABASTECIMENTO (2017), o Brasil € atualmente o segundo maior produtor de
fumo do mundo, produzindo na safra de 2016/17 um total de 877.100 toneladas,
ficando atrds somente da China em volume de producdo. Mas o pais ocupa,
ainda, a posicéo de maior exportador mundial do produto desde 1993.

No qual, a regido sul do pais € responsavel em cerca de 95% da producao
brasileira de fumo. Sendo o Estado do Rio Grande do Sul o maior produtor
nacional, produzindo 470 mil toneladas. Entre os principais municipios produtores
de tabaco do Estado podemos destacar: Venancio Aires, Cangucu, Sdo Lourenco
do Sul, Santa Cruz do Sul, Camaqua entre outros.

Portanto, o objetivo deste trabalho é de apresentar o desenvolvimento de
uma maquina plantadora de fumo, que ird facilitar o plantio para os pequenos
agricultores familiares, baseando-se na metodologia de projeto PRODIP-
Processo de Desenvolvimento Integrado de Produtos.

2. METODOLOGIA

Conforme a metodologia de projeto PRODIP, para o desenvolvimento de um
produto a primeira fase € o projeto informacional, que consiste na definicdo das
especificacdes de projeto. Segundo BACK et al (2008), o processo de elaboracao
das especificacbes de projeto se inicia com a apresentacdo e definicdo do
problema que vai ser resolvido.

Dessa forma, o problema resolvido neste trabalho é o plantio do fumo, que
se divide em duas fases: produgdo de mudas e o transplante das mudas para a
lavoura. No qual, o projeto desenvolvido da maquina para o plantio do fumo sera
para a etapa do transplante das mudas para a lavoura.

O transplante das mudas pode ser feito manualmente, no entanto € um
processo lento, com baixo rendimento, pouco ergondmico e necessita de bastante
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mao de obra. Outra maneira € através de processos mecanicos, com diferentes
métodos e maquinas para fazer o transplante das mudas, desde os mais simples,
como a utiizacdo do saraqua, até maguinas com mecanismos mais
desenvolvidos e que sao acoplados nos tratores.

Para o desenvolvimento do processo de producdo do produto é necessario
que as necessidades dos usuérios sejam atendidas. Com isso, realizou-se a
elicitacdo das necessidades dos usuarios, apds essas hecessidades foram
transformadas para os requisitos de usuérios. Depois se fez a conversdo dos
requisitos dos usuarios em requisitos de projeto (caracteristicas de engenharia).
Com os requisitos de projeto definidos procura-se identificar a prioridade que se
deve dar, no desenvolvimento do projeto, para isso utilizou-se a casa da
qualidade, e assim obteve-se a classificacado das prioridades do projeto, conforme
a Tabela 1.

Tabela 1: classificacdo dos requisitos de projeto conforme a casa da
qualidade.

Requisitos de

Classificacao Requisitos dos usuarios . Unidades
projeto
1 Ter baixa massa Peso da maquina kg
2 Ter altura confortavel Altura da maquina m
3 Ter baixo custo Preco da maquina R$
. Volume do
4 Ser de féacil transporte . m3
equipamento
5 Ser de facil operacéo Pessoas necessaras Quantidade
para operagéo
S L Inclinagéo da
6 Ter regulagem de inclinagdo da maquina , 9. Graus
maquina
7 Ser de facil montagem Pecas padronizadas %
8 Ser possivel armazenar mudas Numero de mudas Quantidade
Armazenadas
9 Ser direcionavel Direcionamento Graus
Ser capaz de conduzir a muda até a S
10 Altura e inclinagéo m e graus
cova
11 Ser de facil regulagem Tempo para regular Min
12 Ter local para alocar bandejas Area para bandejas m2
= Intervalo entre
13 Ter pouca manutencao ~ Horas de uso
manutenc¢des
Ser capaz de compactar o solo em volta
14 P P Presséao sobre o solo Pa
da muda
15 Ter profundidade de cova constante Profundidade do furo cm
16 Ser capaz de posicionar a muda na cova Inclinacéo Graus
. . Regulagem
17 Ter o controle da distancia entre furos . Aegl.J agem da cm
distancia entre furos
18 Ter a mesma distancia entre furos Distancia entre furos cm
19 Ser capaz de perfurar o solo Area do furo cm?2
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A segunda fase para o desenvolvimento do produto de acordo com BACK et
al (2008), € o projeto conceitual, nesta etapa busca-se estabelecer a estrutura
funcional do produto, onde se define a funcédo global a ser executada e suas
subfungdes.

A funcéo global do produto foi definida como: transplantar a muda com
precisdo e qualidade. Apo6s, a funcdo global é desdobrada em funcbes de
diferentes niveis (funcdes parciais e fungbes elementares), com a finalidade de
reduzir sua complexidade e atingir um nivel de funcéo que possa ser identificado
um principio de solucdo conhecida. Assim o desdobramento da funcéo global é
representado pela Figura 1.
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Figura 1: Desdobramento da funcéao global da plantadora: funcdes parciais e
funcdes elementares.

No qual, o primeiro nivel apresenta-se as fun¢des parciais (F1, F2, F3 e F4)
e 0 segundo nivel representa as funcdes elementares (F1.1, F1.2, F2.1, F2.2,
F3.1, F3.2, F3.3, F4.1, F4.2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para obter os principios de solu¢des que realizem as fungdes elementares
definidas foi feito uma pesquisa buscando mecanismos, equipamentos
improvisados, patentes ja existentes e analisando outras maquinas que possuem
mecanismos que possam ser solucdes para as funcbes da plantadora de fumo.
Foram priorizados os principios de solucdo disponiveis comercialmente (sistemas
padronizados) a fim de reduzir os custos envolvidos no projeto.

Com mais de um principio de solugbes conhecidas foram realizadas as
combinacdes possiveis entre cada uma delas, onde obteve-se um total de trés
combinagodes.

Para a escolha da selecdo da concepgdo mais promissora para posterior
evolugdo, foi feita com o auxilio de uma matriz morfolégica conforme
recomendado por (ROZENFELD et al., 2006). ApoOs a avaliagdo da matriz
morfolégica, com a melhor concep¢do para a plantadora, foi criada uma
representacdo utilizando-se o software SolidWorks®, para a concepcdo da
maquina conforme as Figuras 2a e 2b.



42 SEMANA XXVII CONGRESSO DE
Ll
‘i‘k S ety COClI INICIACAQ CIENTIFICA

(a) (b)
Figura 2: (a) Vista isométirca; (b) vista frontal da Concepcéo final da plantadora de
fumo.

4, CONCLUSOES

Portanto, este trabalho apresentou o desenvolvimento e a concepcgdo de
uma maquina plantadora de fumo para pequenos agricultores familiares baseada
na metodologia PRODIP, que auxiliou no direcionamento e tomada de decisbes
do projeto em relac&o aos requisitos e 0s principios de solucdo a serem adotados.

A maquina desenvolvida atingiu grande parte das necessidades listadas
pelos usuarios, facilitando e aumentando a eficiéncia no transplante das mudas
de fumo para a lavoura e melhorando as condi¢cdes ergondmicas na atividade.
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