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1. INTRODUGAO

Os residuos da construgcao e demolicdo (RCD) sdo gerados nas atividades
de construgao, reforma ou demoligao e constituidos por um conjunto de materiais,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, madeiras e compensados,
argamassa, gesso. Estima-se que atualmente a quantidade de RCD em
comparacéo a massa de residuos soélidos urbanos é de 51 a 70%, (MINISTERIO
DAS CIDADES, 2018), podendo a construgao civil, ser considerada a maior
geradora de residuos e o maior causador de impacto ambiental.

Com o crescimento cada vez maior deste setor, em 2011 foi criada a
ABRECON - Associagdo Brasileira para a Reciclagem de Residuos de
Construgao Civil e Demolicdo. A ABRECON surgiu com a proposta de mobilizar e
sensibilizar governos e sociedade sobre a problematica do descarte irregular dos
residuos da construgao e oferecer solugdes sustentaveis para a construcao civil.
O Brasil conta atualmente com 105 empresas que realizam atividades
relacionadas a reciclagem de RCD, sendo 7% instaladas no Rio Grande do Sul
(ABRECON, 2015).

Uma alternativa sustentavel para a destinacdo adequada para esses
materiais, seria a utilizacdo em camadas de pavimentos. O uso de agregados
reciclados, ao invés do uso de agregados novos, reduz o excesso de extragao de
recursos naturais e a quantidade de residuos a depositar em aterros. Conforme
comprovado por muitos pesquisadores, o RCD apresenta desempenho
semelhante ao esperado de materiais pétreos para o emprego em pavimentos.
Sendo assim, evidencia-se a importancia do seu estudo para o emprego em
pavimentos, devido a alta demanda de pavimentacio de rodovias e a crescente e
continua geragdo de residuos pela construgdo civil, o que torna o RCD um
material de facil acesso e abundante.

O objetivo deste trabalho foi realizar ensaios de caracterizagcdo de RCD
oriundos de obras de alto padrdao da cidade de Pelotas, visando verificar a
viabilidade para o uso em camadas de pavimentagcdo, comparando-o com um
material granitico britado de referéncia. Os resultados da presente pesquisa sao
parte integrante do trabalho desenvolvido por PASQUALOTTI (2018).

2. METODOLOGIA

Foram dois os materiais empregados para o desenvolvimento do presente
artigo, o residuo de construgdo e demolicdo (RCD) proveniente de um edificio
residencial de alto padrdo e o outro um material britado de rocha granitica que foi
utilizado como referéncia.
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Aproximadamente 435 kg de residuo foram coletados e transportados para
o Laboratério de Pavimentagdo da UFPel. O material que estava em sua forma
bruta passou primeiramente por um processo de triagem, onde foram retirados os
materiais indesejaveis como gesso, madeira, e plasticos e separados os materiais
de origem ceramica dos de origem cimenticia.

Para obter o agregado reciclado o residuo bruto passou por um processo
de britagem em um britador de mandibulas para que suas dimensdes fossem
reduzidas. Foram utilizadas trés dimensdes diferentes de abertura do britador de
mandibulas (quanto menor a abertura, mais fino resultava o material britado) para
o material ceramico, sendo elas 0,5 cm, 1 cm e 2 cm. Por possuir alto teor de
finos, para o material cimenticio miudo foi utilizado o material passante na peneira
#4,76. Para o material cimenticio graudo foram utilizadas duas dimensdes de
abertura do britador diferentes, sendo elas 1,5 cm e 2,5 cm. Apds a britagem,
cada um dos materiais foram analisados granulometricamente, conforme o
método de ensaio ME 083/98 — Agregado — Analise granulométrica (DNER,
1998), com o fim de ser possivel obter composi¢cdes granulométricas resultantes
de misturas dos materiais citados que resultassem curvas granulométricas que
passassem exatamente no ponto médio entre os limites vistos na tabela 1, para
as faixas B, C e D do DNIT.

Tabela 1 — Faixas granulométricas estabelecidas pelo DNIT

I ]
TIPOS
PENEIRA A { 8 { ¢ l 0 E I F
% em peso passando

Fa 100 100 — — — —

" 75-80 100 100 100 100
g 30-65 40-75 50-85 60-100 —
N4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N0 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N*40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

N°200 2-8 515 515 10-25 6-20 8-25

O ensaio para determinar a densidade dos materiais foi realizado conforme
meétodo de ensaio para a determinacédo da absorc¢ao e da densidade de agregado
graudo ME 081/98 (DNER, 1998), e pela Norma Mercosul para determinagao da
massa especifica e massa especifica aparente do agregado miudo NM 52/2002
(NORMA MERCOSUL, 2006).

O ensaio para determinar o indice de Forma dos materiais foi realizado
conforme o método de ensaio ME 086/94 (DNER, 1994). O ensaio de Abraséao
Los Angeles foi realizado conforme norma DNER-ME 035/98 (DNER, 1998).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Densidade do Agregado Graudo

Os resultados de Densidade real (Dr), densidade aparente (Da) e absorgéo
(Abs) obtidos para o RCD e a brita granitica sao vistos na Tabela 2. Pelos
resultados da Tabela 2, foi observado que os valores de densidade sdo mais
proximos entre os dois materiais, comparando-se as faixas granulométricas,
porém com o RCD apresentando menores valores. O mesmo nao ocorre quando
comparado aos de absor¢cdo, onde RCD é muito superior ao da brita granitica.
Isso se da ao fato do RCD possuir uma quantidade muito maior de vazios
permeaveis e consequentemente uma absorcao superior.
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Tabela 2 — Valores de Densidade real (Dr), Densidade aparente (adaptado de
PASQUALQOTTI, 2018)
Faixas Brita Granitica RCD misto
DNIT Dr Da [Abs (%)| Dr Da |Abs (%)
FaixaB |2,675|2,654| 0,469 |2,351(2,045| 12,519
Faixa C |2,671|2,649| 0,484 |2,401|2,071| 12,837
Faixa D [2,669|2,647| 0,506 |2,357|2,035| 13,195

3.2. indice de forma

O indice de forma (IF) permite avaliar a qualidade de um agregado graudo
em relacédo a forma dos graos, considerando um IF= 0, os graos sao classificados
com lamelares e IF = 1, cubicos. Através dos resultados dos ensaios foi analisou-
se que o agregado ceramico, apresentou bastante variagdo nas formas dos graos
para as diferentes aberturas do britador de mandibulas. O indice de forma obtido
para o residuo britado com abertura de 1,0 cm foi igual a 0,76, possuindo uma
predominéncia de graos cubicos, enquanto o residuo britado com abertura de
2,0cm apresentou um indice de forma igual a 0,56, possuindo um formato mais
lamelar. O agregado cimenticio apresentou grdos com forma predominantemente
cubicas, sendo o indice de forma para o residuo britado com abertura de 1,5cm
igual a 0,86 e para o residuo britado com abertura de 2,5cm igual a 0,89.

Para os agregados RCD todas as faixas apresentaram grdaos com forma
predominantemente cubica, sendo os valores do indice de forma obtidos para a
faixa B de 0,81, para a faixa C de 0,84 e para a faixa D de 0,86 e em relacado aos
agregados graniticos as trés faixas granulométricas do DNIT B, C e D
apresentaram uma forma predominantemente cubica, sendo o indice de forma
para a faixa B de 0,90, enquanto as faixas C e D apresentaram um indice de
forma de 0,91. Assim, o RCD apresento IF adequado para uso em pavimentacéo,
observando-se valores proximos ao material de referéncia.

3.3 Abrasao Los Angeles

Foram realizados trés ensaios para a brita granitica, as quais apresentaram
abrasbdes de 23%, 21% e 20%, para as Faixas B, C e D, respectivamente.
Conforme a especificagdo de servigo ES 141/2010, o agregado granitico pode ser
empregado em bases estabilizadas granulometricamente, pois apresentam um
desgaste inferior a 55%. Para os residuos ceramicos britados nas aberturas de 2
cm e 1 cm obteve-se abrasdes de 57% e 55%, respectivamente. Para os residuos
cimenticios britados nas aberturas de 2,5 cm e 1,5 cm, graduacgdes A e B, obteve-
se abrasdes de 88% e 83%, respectivamente.

Observou-se que a abrasdo para os residuos cimenticios € superior a
abrasdo dos residuos ceramicos. Considerando-se a composicoes
granulométricas de RCD para as faixas do DNIT, a faixa granulométrica B
apresentou uma abrasao de 82%, a faixa C uma abrasao de 80% e a faixa D de
88%. Conforme a especificacdo de servico ES 141/2010, as faixas compostas
com agregado reciclado néao podem ser empregadas em bases estabilizadas
granulometricamente, pois apresentam um desgaste superior a 55%.
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4. CONCLUSOES

Com as analises laboratoriais realizadas pode-se concluir que, embora o
RCD e a brita granitica possuam densidades semelhantes, o primeiro possui uma
capacidade de absor¢cdo muito superior, isso se deve ao fato de que o RCD
possui um teor de vazios superficiais superior ao da brita granitica.

Os valores de indice de forma do RCD demonstram potencial quando
comparados ao da brita granitica. Embora levemente inferiores, o formato cubico
pode ser uma caracteristica desejada na pavimentagdo devido a sua maior
facilidade na compactacao.

Todavia o desgaste apresentado através dos ensaios de Abrasédo Los
Angeles inviabilizou o RCD a ser empregado em camadas de bases estabilizadas
granulometricamente, limitando seu uso em camadas de sub-base. Ressalta-se
que os resultados obtidos sdo validos para o tipo de RCD estudados na presente
pesquisa, no qual estudos sdo recomendados com diferentes tipos e composicdes
de RCD para corroboracéo dos resultados aqui apresentados.
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