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1. INTRODUCAO

Com a evolucdo tecnoldgica, novos equipamentos e dispositivos eletrénicos
sdo constantemente lancados no mercado, trazendo inumeros beneficios a
humanidade. Porém, a proliferacdo de equipamentos eletrénicos em ambientes
residenciais e industriais causa grande preocupacao, pois 0S mesmos agem como
cargas nao-lineares, drenando do sistema de alimentagédo correntes distorcidas
por um alto conteddo harmdnico, 0 que provoca prejuizos ao consumidor e a
concessiondria de energia. Do ponto de vista do sistema de alimentagcdo, uma
carga ideal € aquela que drena correntes sinusoidais.

Neste trabalho, a carga n&o-linear em questdo & um retificador trifasico
largamente encontrado em ambientes industriais, o conversor de poténcia
utilizado para drenar o contetdo harmonico é o conversor VSI (Voltage Source
Inverter), usado em paralelo com a carga, sendo denominado entdo Filtro Ativo
Paralelo (FAP).

2. METODOLOGIA

O FAP pode ser dividido em duas etapas, a etapa de poténcia, o conversor
VSI, e a etapa de controle. Na etapa de controle estd compreendida a estratégia
para determinacdo das correntes de referéncia, o controle das varidveis do
conversor e a modulacdo para o acionamento dos interruptores.
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Filtro Ativo Paralelo (ORTMANN, 2008).

O FAP sintetiza as correntes de acordo com as correntes de referéncia
que, por sua vez, sdo obtidas por meio da aplicacdo da Teoria das Poténcias
Instantaneas, conhecida como Teoria pq (AKAGI; WATANABE; AREDES, 2007).
A Teoria pq faz uso da transformada de Clarke, que converte as correntes e
tensbes do sistema trifdsico ABC para um sistema referencial bifasico af8. Neste
novo sistema, sdo definidas duas poténcias, chamadas de potencial real e
poténcia imaginaria. Essas poténcias apresentam componentes medias e
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oscilantes. As componentes oscilantes correspondem ao conteddo harmdnico
presente na corrente e na tensdo, a componente média da poténcia real
corresponde ao fluxo total de energia da fonte para a carga e a componente
média da poténcia imaginaria corresponde a energia trocada entre as fases do
sistema. Assim, por meio dessas componentes de poténcia, é possivel determinar
as componentes da corrente, responsaveis pelo fluxo de cada tipo de energia
circulante no sistema, de forma a se poder compensar as componentes reativas.
Desta forma, a selecdo de quais componentes de poténcia devem ser
compensadas € o0 que determina as correntes que o FAP tera de sintetizar.
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Correntes de referéncia (AKAGI;WATANABE;AREDES, 2007).

Para que seja feito o projeto do controle das variaveis do conversor VSI, é
necessario utilizar-se um modelo linear deste conversor. O modelo utilizado neste
trabalho faz uso da modelagem proposta por Borgonovo (BORGONOVO, 2001).
Essa modelagem parte da transformagéo de Park, que transforma as tensotes e
correntes, do sistema referencial af para um sistema referencial girante, chamado
de sistema dg. Como resultado, as variaveis podem ser tratadas como invariantes
no tempo, sendo possivel a aplicacdo de controladores lineares.

Os sinais de controle sdo gerados pelos controladores e modulados, via
modulacdo PWM (Pulse Width Modulation) senoidal, para acionarem os
interruptores do conversor VSI, resultando em correntes adequadas as
compensacdes das componentes das poténcias que ndo sao responsaveis pelo
fluxo de energia ativa.

= S \— vdc
g

Modusgio | D,
Vetorial

L{t) Ls)

T
Desacoplamento M3
D (t Dy(1)

ot

Controle FAP (BATISTA, 2006).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, é feita a compensacéo total dos componentes reativos da
poténcia, ou seja, a componente oscilante da poténcia real e a poténcia
imaginaria sdo integralmente compensadas, afim de que a corrente drenada pelo
sistema formado pela carga e pelo FAP seja sinusoidal e esteja em fase com a
tensdo de entrada. Uma vez que a componente média da poténcia imaginaria
corresponde a poténcia reativa da teoria convencional das poténcias, ela também
€ integralmente compensada, pois se nao fosse, resultaria em uma defasagem
entre a corrente e a tenséo de entrada.

Por meio de simulacbes numéricas, utilizando-se o software PSIM, foi
possivel obter a corrente drenada desejada bem como a andlise de outros
cenarios de compensacao.

Apés o0 estudo via simulacdbes e um aprofundamento da revisao
bibliografica, sera feita a prototipacdo de um FAP, com uma etapa de
condicionamento de sinais, para que o controle digital seja empregado em um
DSP (Digital Signal Processor), e todo o estudo e projeto desenvolvido seja
validado experimentalmente.
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4. CONCLUSOES

A utilizacdo da Teoria pq, como estratégia para determinacdo das correntes
de referéncia, abre espago para uma compensacgao seletiva em um Filtro Ativo
Paralelo, sendo possivel, por exemplo, o uso deste filtro juntamente com
compensadores passivos (filtros passivos sintonizados).

O projeto de um Filtro Ativo de Poténcia traz consigo conceitos novos, de
implementacédo complexa, ndo abordados durante a graduacdo, e de extrema
importancia para a formacdo académica e profissional de um engenheiro
eletronico, pois se trata de uma tecnologia recente e que visa, acima de tudo, a
conservacao e a qualidade da energia elétrica consumida.
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