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1. INTRODUGAO

O presente trabalho aborda o projeto e execugdo de um dispositivo
eletrénico criado para realizar medi¢cdes de velocidade e distancia percorrida por
dezesseis camundongos no periodo de 26 de fevereiro de 2018 a 18 de maio de
2018. O equipamento permitiu a coleta e organizagdo de dados para o estudo
CORTEX (Cerebral Remodeling Research on different Types of Exercise)
(FETER, 2018), tema da Dissertacdo de Mestrado em Educacdo Fisica da
Universidade Federal de Pelotas.

Brevemente, o estudo CORTEX surgiu em razdo de haver uma lacuna na
literatura sobre a compreensao de como diferentes modelos de exercicio fisico
influenciam a fungdo cognitiva. Os autores do estudo investigaram os efeitos do
treinamento intervalado de alta intensidade, treinamento continuo de intensidade
moderada, treinamento resistido e modelo de atividade fisica em diferentes
aspectos da memoria em camundongos. Ainda, para delinear um possivel
mecanismo de agéo para cada intervencgéao, investigou-se também a atividade da
acetilcolinesterase, bem como marcadores de estresse oxidativo, no cortex
cerebral e no hipocampo desses animais.

O recurso central utilizado para o processamento das medigbes foi o
arduino, que consiste em uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware
livre e de placa unica (OLHAR, 2010). Junto com o dispositivo central, foram
conectados sensores reed-switches’ e um datalogger?, sendo este composto por
um circuito microcontrolado com entrada para sensores, conversor A/D? e
memoria ndo volatil para armazenamento de dados (EMBARCADOS, 2016).

2. METODOLOGIA

O projeto foi baseado em trabalhos ja aplicados, como, por exemplo, o
Mouse running wheels (MACKAY, 2017), que consistiu em registrar a
quilometragem em uma amostra diaria de hamsters e armazenar os dados em um
arquivo .csv*. Outra fonte foi o projeto Arduino Hamster Wheel Pedometer (2016)
(MUELLER, 2016) que foi baseado no projeto do MACKAY, porém com um
sistema de visualizagdo da velocidade em um display® em substituicdo ao sistema
de armazenamento de dados.

! Sensor magnético acionado por campos magnéticos produzidos por imas ou eletro-imas.
’Do inglés data logger, € um registrador de dados ao longo do tempo.

3 Abreviagdo de analdgico-digital. Sistema que converte um sinal analégico para digital ou ao
contrario.

4 Do inglés Comma-separated values CSV, sado arquivos de texto em um formato simples de
armazenamento.

5Um dispositivo para apresentagéo de informagdes de modo visual.
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O projeto foi dividido em cinco etapas, iniciando com a andlise da
possibilidade de realizagdo do sistema de acordo com a necessidade do projeto,
seguida da avaliagdo do microcontrolador com capacidade necessaria para
realizar as medicbes com maior efetividade, levando em conta seu custo,
disponibilidade no mercado e facilidade de manutencgéao.

Apos, foi realizada a escolha do tipo de armazenamento necessario e tempo
de tratamento dos dados salvos.

Posteriormente houve a escolha do sensor a partir do critério de custo e
disponibilidade na regido de Pelotas para possiveis manutengdes.

Finalmente, foi projetada a estrutura responsavel pela sustentacdo das
rodinhas e do sensor (figura 1).

| — "
\\\\\\\

—d

Figura 1 - Estrutura Final dos Sensores com as Rodinhas.

A fim de garantir seguranca contra eventuais interferéncias externas sobre a
coleta dos dados, optou-se por coleta-los e armazena-los a cada trés dias em
computador, com a posterior formatacao do cartao SD.

As medi¢cdes ocorreram em duas etapas, sendo a primeira com dez
camundongos e a segunda com seis camundongos. Optou-se por dividir os 16
animais em dois grupos a fim de garantir que o arduino ndo tenha uma taxa de
processamento elevada, assim assegurando uma confiabilidade maior nos dados
coletados.

ApoOs a coleta dos dados, sdo geradas planilhas da velocidade média
expressa em quildmetros por hora e da distancia total percorrida expressa em
quilédmetros.

O codigo de programagcao desenvolvido foi desenvolvido na propria IDE® do
arduino. O algoritmo levou em conta a quantidade de sensores que cada rodinha
do camundongo teria. Optou-se por utilizar apenas um sensor em cada rodinha
pelo fato de poupar espacgo fisico na rodinha, influéncia do peso do sensor
enquanto o camundongo utiliza a rodinha e necessitar de uma precisao na hora
das coletas, utilizar mais que um sensor, poderia gerar dados imprecisos nas
planilhas.

® Do ingés Integrated Development Environment IDE, € um programa de computador que reline
caracteristicas e ferramentas de apoio ao desenvolvimento de software.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes dos dez sensores foram feitos individualmente. O paradmetro
utilizado foi analisar em um intervalo de tempo igual para todos os sensores a
razao entre a quantidade de vezes que 0 sensor gerou dados satisfatorios pela
quantidade de vezes que os sensores geraram dados insatisfatorios. E de acordo
com a razao desse parametro, seria necessaria alguma alteragao na estrutura ou
no codigo do projeto.

Observou-se que o protétipo teve uma eficiéncia adequada, utilizando
indicadores de confiabilidade como ferramentas quantitativas capazes de
mensurar o risco de falha de um cada componente FOGLIATO et al. (2011), o
sistema teve uma eficiéncia de mais de 90% comparando com os testes
individuais de cada sensor.
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Figura 2 - Planilha do Primeiro Grupo com Dez Primeiros Camundongos

Data Logging Hamster 2° Group
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Figura 3 - Planilha Segundo Grupo com Seis Camundongos

4. CONCLUSOES

O presente trabalho viabilizou a coleta e organizacdo de dados para o
estudo CORTEX (FETER, 201), finalizado no dia 20 de maio de 2018.

A conclusdo ocorreu com a entrega de duas planilhas (figuras 2 e 3),
contendo os dados referentes a velocidade média em quildmetros por hora e a
distancia percorrida em quildmetros pelo grupo dos 16 camundongos que
participaram do experimento. A metodologia adotada apresentou uma eficiéncia
de 92,8% comparando com os testes individuais de cada sensor.
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