43 SEMANA XXVII CONGRESSO DE
L)
‘;\k ey COCI INICIACAQ CIENTIFICA

MAPEAMENTO E DELIMITACAO DAS AREAS DE F:RESERVA(;AO
PERMANENTE DO PERIMETRO URBANO E DE EXPANSAO DO MUNICIPIO DE
CANGUCU-RS

ANTONIO SILVA FERREIRA . MARINA LUIZA JORDAO MARTINS 2;
MAURICIO THADEU FENILLI DE MENEZES 34

lUniversidade Federal de Pelotas — antoniofelixferreira@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — marinaljm@gmail.com
SUniversidade Federal do Rio Grande do Sul — mauriciottm@gmail.com
4Prefeitura Municipal de Cangucu

1. INTRODUCAO

A auséncia de planejamento adequado sustentando o crescimento das cidades
brasileiras tem proporcionado numerosos problemas ambientais e econémicos. O
governo federal, buscando minimizar a desordem do crescimento urbano e tornar
consoante a urbanizacdo planejada com a protecdo ambiental, instaurou diversos
instrumentos normativos. O cumprimento da legislacdo ambiental comungado com o
Estatuto das Cidades é de alta relevancia para o planejamento urbano, visando
beneficiar as futuras geracfes. Dentre as areas de preservacao ambiental na area
urbana regidas por legislacio federal destacam-se as Areas de Preservacdo
Permanente (APP).

A Lei Federal 12.651/2012 intitula o Novo Cédigo Florestal Brasileiro, revoga a
lei n® 4.771/196 e conceitua APP como a area, coberta ou ndo por vegetacao nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas (BRASIL, 1965, 2012). Séo
exemplos de APP's os cursos d’agua, nascentes, olhos d’agua, restingas, encostas
de alto declive, e os topos de morro.

O municipio de Canguc¢u possui vasta area territorial (3.525 km?2), embora sua
area urbana seja diminuta (8,025 km?2). Sua populacdo é de 56.106 habitantes,
sendo 20.746 residentes na area urbana (BRASIL, 2017). A populacdo urbana, e
logo a area edificada, estdo em crescimento se considerarmos que em 2010 esta
era de 19.696 habitantes (IBGE, 2010).

A Prefeitura Municipal de Cangucu inseriu em seu quadro técnico de servidores
efetivos um Geologo apenas em meados de 2017, estando até entdo desprovida
deste profissional, e em 2018 iniciou um programa de parceria com académicos do
curso de Engenharia Geoldgica da Universidade Federal de Pelotas.

Requerimentos para empreendimentos municipais como a extracdo mineral,
parcelamento de solo e loteamento residencial necessitam de autorizacdo para
localizac@o ou operacdo, conseguida através da comprovacéo de que as condi¢cdes,
restricdbes e medidas de controle ambiental serdo obedecidas. Os limites definidos
para as APP’s de Cangugu sdo considerados como 0 minimo necessario para
garantir a protecéo e integridade do local onde as aguas afloram e percorrem. As
nascentes sdo absolutamente essenciais para a garantia do sistema hidrico e a
manutencdo de sua integridade possui estreita relacdo com a protecdo propiciada
pela cobertura vegetal nativa adjacente. A proximidade extrema da atividade
humana potencializa os efeitos negativos da erosdo e reduz sua capacidade de
vazéo, diminuindo a qualidade e a quantidade de agua disponivel para consumo.
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Objetiva-se neste trabalho o mapeamento das Areas de Preservacio
Permanente, com énfase nos recursos hidricos, localizadas no perimetro urbano de
expansao do Municipio Cangucu-RS, a producédo de um Mapa com escala 1:5.000 e
de um banco de dados contendo tais informacdes georreferenciadas. Este trabalho
foi realizado durante o Estagio Obrigatorio na Prefeitura Municipal de Cangucu pelos
autores deste trabalho, coordenado pelo Geélogo Mauricio T. F. Menezes do quadro
técnico efetivo municipal.

2. METODOLOGIA

Para a execucdo dos objetivos propostos os materiais e métodos foram
divididos em trés harmoénicas etapas: 1) Delimitacdo da area de estudo, obtencéo e
manipulacdo das bases de dados e mapas; 2) Validacdo dos dados em campo; 3)
Criacdo do banco de dados e producdo do mapa em escala 1:5.000 através do
software livre QGIS versdo 2.18; 4) impressdo digital e fisica e distribuicdo das
informacdes georreferenciadas através de arquivos tipo shapefile (.shp) e Keyhole
Markup Language (.kml) para o corpo técnico da Prefeitura Municipal de Cangucu.

Na primeira etapa foi delimitado a area de estudo, que compreende a zona
urbana atual e de expansdo do municipio de Cangucu. Posteriormente realizou-se a
analise de imagens de satélite de alta resolucéo pertencentes ao banco de dados do
municipio. Além da andlise destas imagens, foram utilizados dados pré-existentes na
Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo e foram vetorizadas as drenagens da
folha do exército nomeada “Cangussu” (Ml 3010/4)].

A etapa seguinte consistiu em saidas a campo a fim de visitar os locais
previamente identificados, de forma a confirmar as localizacfes obtidas e registra-las
pela coleta de pontos em GPS.

O Novo Coadigo Florestal (Lei N° 12.651, de 25 de Maio de 2012), define o
termo nascente como o "afloramento natural do lencol fredtico que apresenta
perenidade e da inicio a um curso d’agua", enquanto olho d’agua é descrito como
um "afloramento natural do lencol freatico, mesmo que intermitente" e leito regular "a
calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano".

ApGs a confirmacao e coleta de novos dados, foi realizado a criagdo do banco
de dados contendo as drenagens, as hascentes e olhos d"agua. No software QGis
versao 2.18 foi realizado a criagcdo de arquivos shapefile (.shp) e Keyhole Markup
Language (.kml) contendo tais informacgfes, além da delimitacdo das areas de
preservacao, realizada por meio da ferramenta de analise espacial buffer, também
conhecido como andlise de proximidade.

As APP’s foram delimitadas tal como esta escrito no Novo Cadigo Florestal. As
areas em leito de rios com até 10 metros de largura sdo delimitadas com 30 metros
de distancia desde a borda da calha do leito regular, e para nascentes e olhos
d’agua sao definidos um raio minimo de 50 metros no seu entorno,
independentemente: da localizagdo em area rural ou urbana; da sua situacao
topografica; se perenes ou intermitentes (BRASIL, 1965, 2012; MMA, 2009, 2011).

Na etapa final, foi gerado o produto cartogréfico intitulado “Mapa das Areas de
Preservacdo Permanente em Perimetro Urbano no Municipio de Cangugu -RS” com
escala 1:5.000.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A delimitagdo da zona urbana de cangucu obteve uma éarea de 8,025 km?2 e
para a zona urbana de expansdo 15 km2. Destaca-se que muitos bairros e vilas
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cresceram além destes limites sugerindo uma reavaliagcdo dos limites existentes e
reafirmando a urgéncia da elaboracdo dos produtos cartograficos municipais para o
adequado planejamento urbano.

Foram identificados 15 olhos d’agua e 81 nascentes (Figura 01), numeros
maiores do que aqueles encontrados nas bases precarias e antigas do municipio.

O mapa produzido em tamanho AO inclui as informagfes do perimetro urbano
municipal e de expanséao, além das drenagens, da localizacdo e da delimitacdo das
APP's, e o produto cartogréfico final sera disponibilizado & populagéo através do site
da Prefeitura (www.cangucu.rs.gov.br).

Dentre as dificuldades encontradas podem-se citar casos onde seguir ipsis
litteris da lei nos traz situagdes inconclusivas, por exemplo, quando uma nascente
tem seu antigo curso d’agua completamente drenado por uma mangueira PVC pelo
morador para uso de sua piscina e apds descarte. A nascente ndo deixa de existir e
seu curso d’agua passar a ser o flexivel cano plastico. Como poderia ser delimitada
uma APP onde o cano néo é fixo. Como seria possivel explicar a vizinhanca que as
margens da piscina seriam uma APP? Devido a inconclusividade da lei e o
desconhecimento de jurisprudéncia especifica, o curso d’agua foi, pelas questbes
técnicas, desconsiderado por descaracterizacdo e ndo mais existindo a APP em leito
natural, restando apenas a gerada pela nascente (MENEZES, 2017).

Uma grande omissdo da lei € quanto a canalizacdo confinada de pequenos
cursos d’agua, que perderam sua funcdo ambiental e muitas vezes ndo podem nem
ser vistos superficialmente sendo conhecido apenas por moradores antigos e
operarios da canalizacdo da administracdo municipal. Para estes casos seguiu-se a
literalidade da lei aplicando a delimitacdo de APP’s ainda que n&o tenham fungéo
pratica e venham a prejudicar diretamente o desenvolvimento urbano (MENEZES,
2017).
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Figura 01 — Drenagens, nascentes e olhos d’dgua situados no perimetro urbano e de expanséo do
municipio de Cangugcu.
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4. CONCLUSOES

Os produtos digitais contendo todas as informacgdes foram gerados em formato
shapefile (.shp), para uso nas analises urbanas e ambientais municipais. Destaca-se
ainda a producdo dos arquivos em formato Keyhole Markup Language (.kml), de
forma a possibilitar seu uso por aqueles que desconhecem o uso de softwares
especificos ou que possuem maior afinidade com programas mais populares, como
o Google Earth®,

Os levantamentos realizados geram subsidios para a conservacdo dos
recursos naturais no ambiente urbano e promove materiais para o melhor
planejamento da cidade de Cangucgu, minimizando os impactos gerados no ambiente
e garantindo sua preservagcdo. Conclui-se uma ferramenta de grande importancia,
que serd utilizada como referéncia tanto pelo contribuinte quanto pela populagéo e
pelas secretarias que necessitarem dessas informacoes.
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