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1. INTRODUGAO

A industria de petrdleo € responsavel pela maior movimentagao, de
transportes de liquidos pelos mares em um nivel mundial. Em meio as diversas
etapas para a producao de petrdleo, exploracao, perfuragcdo, producao, refino e
distribuicdo, ha grande potencial de gerar impactos ambientais, causados pelo
derramamento de 6leo na agua. Diariamente, por exemplo, atividades rotineiras
nos navios, incluindo operagdes de descargas de Oleos e derivados, resultam em
pequenos derramamentos e 0s quais ndo se verifica um controle eficiente da
ITOPF (2018) quanto a sua remogéao devido a falta de fiscalizacdo adequada. No
entanto, estes pequenos derramamentos poluem o meio ambiente, apresentam
risco a saude da populacéo, prejudicam o ambiente marinho e danificam a fauna
e flora presente numa regido. Sendo assim, é de fundamental importancia buscar
alternativas eficientes e de baixo valor econbémico para propor medidas
operacionais de facil aplicacdo a fim de reduzir o volume de contaminacéo por
Oleo em aguas e minorar os prejuizos gerados.

A adsorc¢ao trata-se de um fendmeno fisico-quimico em que espécies como
os atomos, moléculas ou ions ficam retidas em uma regido interfacial devido
afinidade fisica e/ou quimica. Os principais fatores levados em consideragao que
influenciam na adsorg¢ao sao: o tipo de adsorvente, a area superficial, o tamanho
de particula, a solubilidade do meio, a temperatura e a porosidade.

O objetivo deste trabalho é buscar sdlidos inorganicos, como usado por
SOBRINHO (2002) testando a vermiculita, que embora possam ser considerados
rejeitos para a industria, podem ter uma aplicabilidade, na area de geologia
ambiental, para sanar problemas de derramamentos de petroleo através do
fenbmeno de adsorcao. Espera-se dessa forma contribuir com uma melhor
descricdo do mecanismo de remocao de 6leos de uma fase aquosa, e identificar
potenciais sélidos que possam ser usados para essa finalidade.

2. METODOLOGIA
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desenvolvimento: definicdo da curva de calibragao; avaliagao inicial dos

adsorventes; determinacado do tempo de equilibrio; construgcao de isotermas de
adsorgao.

A curva de calibragdo foi construida com o intuito de monitorar a
concentracdo do 6leo nos demais ensaios de adsorcdo. A partir de uma solucéo
estoque, composta de petréleo e tolueno com uma concentracdo 10 g/L,
preparou-se solug¢des diluidas com concentragdes 1,25 g/L, 2,5 g/L e 5 g/L. Sendo
assim, leu-se a absorbancia das solucdes, utilizando um espectrofotdmetro
micronal B442, em trés regides do visivel correspondentes a comprimentos de
onda 380, 400 e 450 nm. Por fim, os dados foram linearizados em um polindmio
de primeira ordem conforme a lei de Lambert-Beer.

A avaliagdo inicial dos adsorventes deu-se conforme a afinidade dos sélidos
com a solugao estoque. Desta forma, foram preparadas solugbes de 4 gramas de
soluto (solido) com 25 mililitros de solvente (solugdo estoque), as quais foram
analisadas apds 24 horas. Para a analise realizou-se a filtragem do material em
solugdo para a leitura de absorbancia, utilizando espectrofotdbmetro micronal
B442, no comprimento de onda na regido do visivel de 380 nm.

O tempo de equilibrio foi determinado com a finalidade de estimar o tempo o
qual a concentragdo atinge o equilibrio. Assim sendo, selecionou-se trés solidos
com boas avaliagbes iniciais e construiu-se graficos para cinética de adsorgéao,
sendo os mesmos adsor¢édo x tempo. Para a construgao dos graficos, deixou-se 4
gramas de cada solido selecionado em contato com 25 mililitros da solugéo
estoque em diferentes tempos, correspondentes a 10 min, 30 min, 1 h, 2 h, 4 h,
24 h e 48 h. Por conseguinte, filtrou-se o material e realizou-se em seguida a
leitura de absorbancia utilizando espectrofotdmetro micronal B442. Para essa fase
da pesquisa, utilizou-se um comprimento de onda na regido do visivel de 400 nm
para a leitura no espectrofotdmetro.

Em seguida, foram construidas isotermas de adsor¢gao para determinar a
forma com que o adsorvente efetivamente adsorvera o dleo. Para a determinagao
das isotermas de adsor¢cao foram colocadas 4 gramas dos mesmos solidos
selecionados na fase anterior, em contato com diferentes concentragdes de
solugdo correspondentes a 1,25 g/L, 2,5 g/L, 5 g/L e 10 g/L. Apds 48 horas,
estimado através do tempo de equilibrio, filtrou-se as solu¢cdes e a leu-se a
adsorbancia utilizando o espectrofotdbmetro micronal B442 com o comprimento de
onda na regido do visivel de 400 nm. Por fim, os dados foram tratados e
construiu-se as isotermas em fungdo da concentragdo da solugdo (g/L) por
concentracao de equilibrio do sélido (mg/g).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a construgao da curva de calibracao, verifica-se uma curva linear de
primeira ordem, a qual concorda com a Lei de Lambert-Beer proposta para o
desenvolvimento dessa fase da pesquisa.
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Curva de calibragao referente aos comprimentos de onda na regiao do
visivel 380, 400 e 450 nm.

Para a avaliacdo inicial foram testadas inicialmente cinzas oriundas do
beneficiamento do carvdo sendo elas cinzas leves, cinzas pesadas e cinzas
cimentadas; Cal virgem; subproduto do processo de decomposi¢ao do calcario;
carvao pulverizado e um tipo de carvdo mineral. Os materiais zedlita, cinza
pesada e carvao pulverizado apresentaram resultados satisfatorios para eficiéncia
de 73%, 63% e 53% respectivamente.

Com a avaliagcédo da cinética de adsorcao para os solidos (cinza pesada,
carvao pulverizado e a zedlita) os resultados indicaram que o tempo minimo de 48
h é suficiente para que se atinja o equilibrio na superficie dos trés sdlidos.

Por meio da construgdo das isotermas € possivel inferir que na faixa de
concentracdo avaliada (até 10 g/L) as isotermas exibem um comportamento
linear. Nas proporgcdes avaliadas verifica-se que os trés solidos sao altamente
favoraveis, uma vez que adsorvem seis vezes mais a massa inicial em solugéo,
independentemente da concentragao inicial. Contudo, na faixa de concentragao
avaliada ndo pode-se dentificar diferencas na eficiéncia de adsor¢ao, nem indicar
o tipo de isotermas. Sendo assim, os resultados parciais sdo promissores e
indicam que pesquisas devem ser estendidas a concentragées maiores.
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Isotermas de adsorc¢éo dos solidos cinza pesada, zedlita e carvao pulverizado.

4. CONCLUSOES

Com o presente trabalho, até o momento, foi possivel inferir que os sélidos
cinza pesada, carvao pulverizado e a zedlita podem ser aplicados para adsorgao
de 6leos ou fragdes de dleos de oriundos de petroleos em um meio organico de
baixa concentracéao.
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