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1. INTRODUCAO

As macroalgas sédo organismos marinhos conhecidos pelo alto potencial
biossintetico de compostos bioativos. De acordo com a sua pigmentacdo assim
como caracteres morfolégicos e anatbmicos, as macroalgas podem ser
subdividas entre os filos Rodophyta (algas vermelhas), Chlorophyta (algas verdes)
e Ochrophyta (algas pardas) (KUMAR et al., 2009). A alta capacidade de
sobrevivéncia desses organismos aos ambientes inospitos facilitou sua adaptacao
a regido Sub-Antartica. Esse local compreende principalmente a por¢cao sudoeste
do continente sul-americano é caracterizado por baixas temperaturas, forte
sazonalidade e fotoperiodo limitado (GOMEZ et al., 1997).

As macroalgas produzem uma ampla diversidade de substancias bioativas
na forma de metabolitos priméarios e secundéarios com a finalidade de crescer, se
desenvolver e reproduzir. Os metabdlitos primarios sdo conhecidos por serem
macromoléculas essenciais aos seres vivos e compreendem principalmente os
lipideos (MARTINS et al., 2016), glicidios assim como proteinas. Por outro lado,
0s metabolitos secundéarios estdo relacionados com diversas classes de
compostos como, por exemplo, esteroides, terpenos, ceras, alcoois 0s quais sao
produzidos por determinados organismos em resposta aos fatores abioticos
presentes no ambiente (SANTOS et al., 2015; GOMEZ et al., 1997).

Os metabdlitos secundarios de macroalgas sédo conhecidos por
apresentarem um alto potencial de substancias biologicamente ativas e que
servem como base para a sintese de um amplo niamero de farmacos (SANTOS et
al., 2015). Todavia, a taxa de biossintese de metabdlitos secundarios varia de
acordo com a espécie, a localizacdo geografica e fatores abidticos como
temperatura, luz e nutrientes aos quais 0s organismos sdo submetidos. A
producdo destes compostos nas algas € uma forma de defesa para manter sua
sobrevivéncia e integridade frente as grandes variacfes climaticas (SANTOS et
al., 2015).

Pesquisas anteriores indicam que extratos de macroalgas possuem diversas
atividades bioldgica, tais como, antioxidante, antimicrobiana, antiviral importantes
para a industria farmacéutica, alimentar e biotecnologica. Todavia, existem
poucos trabalhos sobre compostos bioativos em macroalgas Sub-Antarticas.
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi a extracdo e identificacdo por
Cromatografia Gasosa-Espectrometria de Massas (GC-MS) dos constituintes do
extrato lipofilico da macroalga Sub-Antartica Durvillaea antarctica.

2. METODOLOGIA

A macroalga D. antarctica na fase reprodutiva foi coletada em Fevereiro de
2017 na regidao de Seno Otway (Punta Arenas, Chile). Inicialmente, 5 g da
biomassa algal de D. antarctica foi submetida a extracdo por Soxhlet com
diclorometano por 4 h, sendo posteriormente realizado a evaporacéo do solvente.
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A amostra foi hidrolisada seguindo a metodologia de Santos et al. (2015),
onde 10 mg do extrato lipofilico foi dissolvido em 10 mL de solugdo de hidroxido
de sédio 0,5 M e solucdo de metanol/agua 50% (v/v) e refluxo a 100 °C durante
1h. Subsequentemente, a solucao foi resfriada e acidificada com uma solugcao de
acido cloridrico 1 M até o pH 2. Por fim, a amostra foi extraida com 30 mL de
diclorometano (3x10 mL) e a fase organica evaporada em rotaevaporador.

O extrato hidrolisado foi redissolvido em 200 pL de diclorometano e
derivatizado a partir da adicdo de 100 pL de piridina e 100 pL de
triclorometilsilano seguido por aquecimento a 70 °C durante 30 min. A solucdo
resultante foi analisada em um GC-MS equipado com uma coluna capilar Rtx-
5MS e hélio como gas de arraste. A rampa de temperatura iniciou-se a 80 °C
mantendo por 5 min de forma a aumentar por 4 °C.min! até 260 °C e aumentando
2 °C.mint até a temperatura final de 285 °C a qual foi mantida durante 8 min. A
identificagdo dos compostos foi realizada através da biblioteca NIST-08.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de extracdo resultou em 21,20 £+ 3,67 mg de extrato bruto,
representando aproximadamente 0,42 = 0,07 % de rendimento. Este valor ficou
abaixo ao observado na literatura que varia entre 1% a 0,25% (KUMARI et al.,
2010; SANTOS et al., 2016). Este baixo rendimento na extracdo pode ser
explicado pela influéncia dos fatores abibticos a qual alga esta exposta e que
influenciam diretamente na proporcdo de metabdlitos, bem como, a diferenca
entre as espécies estudadas e a fase de desenvolvimento em que este organismo
se encontra.

A andlise cromatografica indicou a presenca de 132 compostos dos quais 61
foram identificados (Tabela 1) e que incluem acidos graxos saturados,
monoinsaturados e poli-insaturados, assim como, diacidos, alcoois, terpenos,
hidrocarbonetos e esteradis.

Tabela 1. Perfil do extrato lipofilico (% &rea) de D. antarctica reprodutiva da
Regido de Magalhaes, Chile

Composto Concentracéo Composto Concentracéo
(% de area) (% de area)

Dietilacetamida 0.15 Acido Hexadecenéico 2.18

Butoxietanol 0.02 Acido Octadecendico 12.85

Acido Hexanoico 0.05 Acido Heptadecanoico 0.26

2-Etil-3-Acido 0.02 Octadecanol 0.02

Hidroxibutanéico

Acido Heptanoico 0.01 Fitol 1.71

Acido Octanéico 0.05 Acido 0.42
Octadecatriendico

Acido Fosférico 0.02 Acido 8.75
Octadecadiendico

Glicerol 0.03 Acido Octadecandico 1.13

Acido Fenilacético 0.08 Acido 10.13
Eicosatetraendico

Acido Nonandico 0.03 Acido Nonadecanoico 0.03

Acido 0.03 Acido Eicosadienoico 0.55

Hidroxiheptanoico
Acido Decanoico 0.03 Acido Eicosandico 0.45
Pentadecano 0.03 Acido Docosendico 0.07
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Dihidroactinidiolida 0.02 Acido Docosandico 0.34
Dibutilfenol 0.02 Acido 0.02
Hidroxidecadidico
Hexadecano 0.01 Acido Tetracosanoico 0.11
Acido Dodecandico 0.10 Acido Pentacosandico 0.03
Heneicosano 0.02 Hexacosanol 0.04
Acido Tridecanoico 0.02 Acido Hexacosanoico 0.04
Acido Tereftalico 0.26 Octacosanol 0.48
Acido Nonadi6ico 0.09 Alpha-Tocopherol 0.02
Acido 0.15 Colesterol 0.02
Tetradecendico
Acido 10.23 Acido 0.02
Tetradecandico Hidroxiheptacosanoico
Tetracosano 0.01 Hidroximetilcolesterol 0.11
Acido Decadidico 0.01 Triacontanol 0.27
Trimetilpentadecanol 0.04 Estigmasterol 22.40
Acido 10.78 Dotriacontanol 0.05
Hexadecanodico
Acido 0.38 Diidrolanosterol 0.37
Pentadecandico
Hexadecanol 0.01 Lanosterol 0.09
Acido Undecandioico 0.07 N&o Identificado 14.27

A abundante variedade de metabolitos secundarios na composi¢ao da alga
pode estar ligada a fatores como as condicBes ambientais, a espécie da
macroalga, assim como a fase de desenvolvimento. O extrato lipofilico de D.
antarctica apresentou uma concentracdo abundante de acidos graxos insaturados
0S quais sdo essenciais para a saude humana, ou seja, ndo sao produzidos pelo
organismo. Nesse sentido, os acidos graxos insaturados sdo de importancia
significativa para a saude visto que participam de mecanismos fisiologicos com
suas substancias biologicamente ativas com func¢des de equilibrio homeostatico
assim como do tecido cerebral e nervoso. Além disso, possuem atividades na
reducdo e prevencdo de doencas crbnicas como, por exemplo, doencas
cardiovasculares (SANTOS et al., 2017a).

Na analise cromatografica foram detectados esterdis, principalmente o
estigmasterol com 22,40 % do extrato bruto. Além disso, se observou diterpenos
como, por exemplo, o fitol (1,71 %) ja descrito na literatura para macroalgas
(SANTOS et al., 2017b). Os diterpenos possuem atividades biolégicas benéficas
para a saude humano dentre os quais se destaca atividade antioxidante,
antifingica, antimicrobiana, antiviral e antitumoral.

Paralelamente, foram identificados 7 4&lcoois alifaticos, ja descritos na
literatura (SANTOS et al. 2017b), os quais se encontraram principalmente na
forma de octacosanol. O consumo de &lcoois alifaticos de cadeia longa por
ingestao dietética apresenta diminuicdo do colesterol da lipoproteina de baixa
densidade (LDL) e aumento do colesterol da lipoproteina de alta densidade (HDL)
(SANTOS et al., 2016), agindo como reguladores da homeostase no organismo
humano.

O a-tocoferol foi encontrado na proporcao de 0,02 %, sendo conhecido
como na forma bioativa da vitamina E, o qual esta ligado a prevencao de doencgas
cardiovasculares e manutencdo do sistema imunolégico. A presenca de tocoferol
assim como de outras classes de substancias como, por exemplo, de diacidos e
hidrocarbonetos também ja foi descrita na literatura (SANTOS et al., 2016).
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Cabe ressaltar, que uma grande quantidade de outros compostos foi
encontrada no extrato de D. antarctica, porém nao puderam ser caracterizadas
através da biblioteca do equipamento.

4. CONCLUSOES

Os resultados mostraram que a macroalga Sub-Antértica D. antarctica na
fase reprodutiva, apresentou uma composi¢cdo quimica em seu extrato lipofilico
bastante complexa e diversificada na forma de acidos graxos, esteroides,
terpenos e &lcoois. Cabe ressaltar ainda que foram observadas a presenca de
diversas classes de substancias bioativas, evidenciando que esse organismo
apresenta um proeminente potencial farmacoldgico e nutracéutico.
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