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1. INTRODUCAO

A determinacao das propriedades fisicas de gréos e da casca residual e suas
correlacbes com a qualidade possui importadncia nos processos conservativo e
tecnolégico em diferentes etapas do beneficiamento, no dimensionamento de
equipamentos e sistemas para colheita e pos-colheita, secagem, manuseio e
transporte (NIKOOBIN et al., 209).

Os processos de beneficiamento do arroz geram um consideravel volume de
casca como excedente ou outras matérias estranhas/ e ou impurezas que que
afetam as propriedades fisicas dos grdos, sendo um residuo agroindustrial,
subproduto do beneficiamento deste cereal, de extrema relevancia em diversos
setores do agronegocio brasileiro, onde a producédo chegara a 11,7 milhdes de
toneladas (CONAB, 2018). A fim de minimizar os custos da producdo para maior
competitividade e melhoria da qualidade do produto processado, a determinacao e o
conhecimento do comportamento das propriedades fisicas dos gréos e da casca de
arroz sao os principais fatores a contribuirem para o adequado desenvolvimento de
processos e relacionados principalmente a danos nos equipamentos que visem
aperfeicoar o sistema tecnoldgico da cultura.

O trabalho objetivou avaliar os efeitos do indice de casca de arroz sobre
propriedades fisicas do arroz em casca.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de PAs-Colheita, Industrializacéo e
Qualidade de Graos, da Universidade Federal de Pelotas. As amostras de arroz
foram dispostas na seguinte forma: uma amostra sem impureza (0%), e o0s
tratamentos os quais foram adicionadas casca de arroz, com 2% 4%, 6%, 8% e 10%
de casca adicionada.

A porosidade intergranular foi obtida pela complementacdo de liquido (6leo),
gue consistem em colocar os graos selecionados em uma proveta de volume
conhecido de 1000 ml, até atingir a marca graduada para a complementacdo da
massa de casca aos grdos. Em uma segunda proveta, adicionou-se 1000 ml de
liquido que posteriormente foi transferido para a proveta com grdos com casca e
casca até atingir o nivel da superficie. O volume de liquido restante na segunda
proveta foi verificado para a determinacéo do percentual de porosidade por diferenca
de volume, dessa forma, foi obtida a porosidade intergranular pelo método direto,
conforme Couto et al. (1999).
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O peso do hectolitro foi determinado a partir do uso da balangca marca Dalle
Molle, sendo determinado de acordo com Regras de Andlise de Sementes (BRASIL,
2009), os resultados foram expressos em kg.100L™,

A determinacdo do angulo de repouso foi realizada a partir de um protétipo
para se medir o maximo de talude formado pelos grdos em queda. Para determinar
0 angulo de repouso, foram derramados todos os tratamentos em um caixa de
madeira e vidro, através de uma moega com velocidade constante formando um
amontoado suficiente para determinar o &ngulo de repouso.

Visando determinar a pressado estatica para o fluxo de ar, foi utilizado um
cilindro de metal com massa de arroz e arroz com diferentes indices de casca com
abertura para entrada do ar com fluxos de ar: 0,05 0,25; e 0,5 m?® (s.m?)? para
observar a perda de carga na saida.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Propriedades fisicas de amostras de arroz com diferentes indices

de casca
indice de Peso Volumétrico Porosidade Angulo de Talude
casca* (kg.m3) (%) (horizontal, a°)
0% 589,92+4,73a*"3 45,00+0,60f%60 34,31+1,01e101
2% 567,68+3,82b%82 52,67+0,58e058 35,38+0,43e043
4% 534,24+3,89¢3%8° 59,13+0,63d°63 37,24+0,67d°67
6% 509,68+4,56d*5¢ 62,48+0,68c"® 39,54+0,11c%
8% 444,72+6,87e587 70,67+0,70007° 41,02+0,230h%23
10% 357,44+6,23f623 82,00+0,79a%7° 42,64+0,13a%13

*As letras minusculas diferem os diferentes tratamentos na mesma coluna pelo teste
de Tukey (P < 0,05).

Os resultados obtidos na tabela 1 para peso hectolitro diminuiram com o
aumento da casca. O tratamento que possui 10% de casca adicionada foi o que
apresentou o menor peso hectolitro, enquanto tratamento 0% apresentou 0s maiores
valores. Sabe-se que quanto maior o valor do PH, maior a aceitacdo e valorizacao
de mercado do produto (MAZZUCO et al.,, 2002). No entanto, quando mal
dimensionados podem ser antieconémicos tanto os equipamentos de colheita e pos-
colheita, ja que parte da casca que deveria ser eliminada acaba junto com a amostra
inicial, dificultando os processos tecnoldgicos e reduzindo o valor de PH. E um fator
importantissimo para as indastrias, pois determina o quanto é possivel se extrair de
um lote de graos, visto que € um indicador de quanto de endosperma se encontra na
amostra, ja que quanto maior o PH, maior a densidade e maior sera a taxa de
extracdo do grao (BRASIL, 2001).

A porosidade da massa de grdos aumentou conforme o aumento do
percentual de casca de arroz nas amostras, principalmente para os tratamentos com
6%, 8% e 10%. A porosidade dos grdos aumentou, demonstrando que 0 arroz
possui maior espaco de aeracdo quando comparado aos outros tratamentos, uma
vez que a porosidade é uma relacdo entre o volume ocupado pelos grédos e o
volume ocupado pelo ar.

Segundo Corréa e Silva (2008), o decréscimo da porosidade pode aumentar a
densidade do grao, devido ao maior ajustamento e aproximacdo entre oS graos,
além disso, pode aumentar a condutividade térmica da massa de graos por
condugcédo, como os graos sdo maus condutores de calor, a propagagéo por
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conducdo numa massa de graos é pequena. No entanto a formacdo de correntes
convectivas € uma das consequéncias mais importantes da condutibilidade térmica
no armazenamento dos graos em estruturas metalicas, pois o gradiente térmico faz
com que sejam formadas correntes convectivas ascendentes de ar mais aquecido
nas regides mais internas do silo e ar mais resfriado nas partes externas do silo.

O angulo de talude dos gréos apresentou aumento conforme o aumento do
percentual de casca de arroz, principalmente com 10% de casca adicionada. Ja para
os tratamentos com 0 e 2% nao foram observadas diferengas significativas. O
angulo de talude diminui também o volume atil do silo, assim quando menor o
angulo de repouso maior serd o volume de acomodacdo de graos e casca que
poder&o ser armazenados em um silo (POHNDORF, 2011).

Os resultados da presséo estatica dos graos estao apresentados na tabela 2.
Observou-se que o ar é forcado por meio de uma cama de grdos e casca a
resisténcia ao fluxo, desenvolve-se como resultado da perda de energia por causa
da friccao e da turbuléncia do ar (BROOKER, 1974).

A pressdo estatica aumenta gradativamente quando se promove 0 aumento
da porcentagem da casca, 0 que gera maior poténcia para acionar os ventiladores, o
gue gera maiores custos.

Tabela 2. Pressao estatica de graos de arroz com diferentes indices de casca
indice de casca

Vazao m3(s.m?)

0% 2% 4% 6% 8% 10%
0,05 1,20c 1,27bc  1,33abc  1,40ab 1,43ab 1,50a
0,25 12,70c  13,73bc 14,27ab 14,63ab 14,97ab 15,37a
0,5 37,98c  39,25c 39,92bc 40,25bc 42,95ab  43,59a

*As letras minascula diferem os diferentes tratamentos na mesma linha pelo teste de
Tukey (P < 0,05). B
4.CONCLUSOES

As propriedades fisicas dos grados armazenados sdo de extrema importancia,
uma vez que sua determinacdo é essencialmente necessaria para o0
dimensionamento, desenvolvimento e execucdo de todas as etapas que envolvem
0s processos de colheita, pés-colheita e armazenagem de graos.

O aumento do indice de casca de arroz adicionada na massa de graos
aumentou o peso volumétrico, angulo de talude, porosidade dos grdos e pressao
estatica dos graos, indicando que o teor de impurezas € determinante para essas
caracteristicas. Os maiores valores foram encontrados para 10% de casca
adicionada, entretanto para o angulo de talude, ndo foram encontradas diferencas
com até 2% de casca de arroz, evidenciando a importancia das etapas de pré-
limpeza e limpeza dos graos na industria.



42 SEMANA XXVII CONGRESSO DE
Ll
‘i‘k S ety COClI INICIACAQ CIENTIFICA

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BROOKER, D.B. Drying cereal grains. Westport: AVI Publ.,1974.

BRASIL, Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Regras para andlise de
sementes. Brasilia: DNDV/CLAV, 2009. 398p.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Pecuaria e Abastecimento, Instrucéo
Normativa n°7 de 15 de Agosto de 2001, norma de identidade e qualidade do
trigo. Brasilia, 2001.

CORREA, P. C.; SILVA, J. S. Estrutura, Composic&o e Propriedades dos Graos.
SILVA, JS Secagem e Armazenagem de Produtos Agricolas. 22. ed. Vigos:[sn], v.
2, 2008.

COUTO, S. M., et al. Massa especifica aparente e real e porosidade de graos de
café em funcéo do teor de umidade. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental. Campinas Grande, v. 3, n. 1, p. 61-68, 1999.

MAZZUCO, H. et al. Influéncia do estagio de maturacdo na colheita e temperatura
de secagem de graos de trigo sobre os valores de energia metabolizavel aparente
corrigida (EMAc) em frangos de corte. R. Braz. Vigosa, v. 31, n. 6, p. 2221-2226,
2002.

NIKOOBIN, M. et al. a. moisture dependet physical properties of chickpea
seeds. Journal of Food Process Engineering, v.32, p.544-564, 2009.

POHNDORF, R. S. et al. Influéncia da umidade e do percentual de gréos
quebrados e inteiros no angulo de repouso de soja. In: ENCONTRO DE POS-
GRADUACAO- UFPEL, 13, 2011, Pelotas. Anais. Pelotas: UFPel, 4p.

SASSERON, J.L. Caracteristicas dos graos armazenados. Vicosa: Centreinar,
1980. 65p.

SILVA, J. de S., CORREA, P. C. Estrutura, composi¢do e propriedades dos
graos. In: Secagem e armazenagem de produtos agricolas. Editora Aprenda
Facil. Vicosa, 2000.

SILVA, JUAREZ DE SOUZA E. Secagem e Armazenagem de Produtos
Agricolas.Ed.74 Aprenda Facil. 2008.



