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1. INTRODUCAO

Apés a revolucéo industrial a producao de energia tem se tornado cada vez
mais desafiadora, ocupando lugar de destague na agenda do cenario industrial
mundial. Entretanto, a energia edlica, como qualquer outra atividade industrial,
pode causar impactos no ambiente que devem ser analisados e mitigados. Essas
duas dimensdes controversas da energia eolica tornam a questdo ambiental
relacionada a implantacdo de parques edlicos um problema complexo, dado o
namero de impactos associados a estes empreendimentos, e a incompatibilidade
entre esses impactos de carater localizado e o grande beneficio publico associado
a energia edlica.

Nesse sentido, e considerando a producdo edlica uma fonte de energia
renovavel e limpa, e também uma das alternativas energéticas mais promissoras,
0 curso de Gestdo Ambiental da Universidade Federal de Pelotas tem
possibilitado por meio de visitas in loco ao Complexo Edlico de Cerro Chato, na
cidade de Santana do Livramento, fronteira com a Republica Oriental do Uruguai,
a ampliacdo do conhecimento acerca da producéo de energia edlica. Assim, este
trabalho visa disseminar conteldo e as praticas associados a implantacédo e
operacdo para a producdo de energia edlica e os desafios associados a gestao
ambiental.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste estudo preliminar foram realizadas pesquisas
bibliograficas, bem como as visitas in loco realizadas no Complexo Edlico de
Cerro Chato, em Santana do Livramento-RS.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No cenario atual o desenvolvimento da energia edlica tem sido motivado
por duas preocupacgles, a primeira relacionada as mudancgas climaticas; e a
segunda relacionada ao efeito do aquecimento global, bem como a necessidade
dos paises de reduzirem a dependéncia externa de combustiveis fésseis e
garantir o seu abastecimento energético. Demandas como o multiculturalismo,
globalizacdo e a Vvirtualidade evidenciam a complexidade da sociedade

contemporéanea. A energia edlica € uma tecnologia limpa e ambientalmente
correta. Sua natureza renovavel e o fato de ndo poluir durante sua operacao
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tornam a energia eodlica uma das fontes mais promissoras para mitigacdo de
problemas ambientais tanto a nivel global como local. Entretanto, a energia edlica,
como qualquer outra atividade industrial, pode causar impactos no ambiente que
devem ser analisados e mitigados.

Nas ultimas décadas as questbes ambientais que envolvem a geracédo de
energia elétrica vém se tornando tema de preocupacédo e debates para cientistas,
autoridades e a sociedade de forma geral. Esta preocupacdo tem inicio,
principalmente, em virtude dos acidentes nucleares nos Reatores de
ThreeMilelsland em 1979, nos Estados Unidos e, em 1986, na cidade de
Chernobyl, na ex-Unido Soviética. Esses eventos tragicos de grandes proporcdes
acarretaram em algumas implicacbes ao meio ambiente, despertando na
comunidade internacional a busca por alternativas viaveis para a produgédo e o
abastecimento de energia elétrica.

Nesse contexto, a busca pela reducdo da emissdo de gases de efeito
estufa também estimulou a procura de novas solucdes para o fornecimento de
energia elétrica por fontes alternativas de energia, especialmente, a energia
ellica, uma energia considerada limpa, produzida por meio dos ventos. No
entanto, o aproveitamento dos ventos para geracdo de energia elétrica apresenta,
como toda tecnologia energética, alguns aspectos ambientais considerados
menos favoraveis, como por exemplo: o impacto visual, ruido, interferéncia
eletromagnética, danos a fauna. Por outro lado, algumas destas caracteristicas
podem ser minimizadas, e até mesmo eliminadas, desde que sejam
implementadas algumas medidas, como o planejamento adequado e inovacdes
tecnoldgicas.

No Brasil, a utilizacdo da energia edlica para geracédo de energia tem inicio
no século XIX, sendo observado um aceleramento desta utilizagdo no decorrer
das duas ultimas décadas do século XX. De acordo com o Atlas de Energia
Elétrica do Brasil (2005), define-se energia eolica como a energia cinética contida
nas massas de ar em movimento, isto €, o vento. A primeira turbina de usina
edlica implantada no pais foi em Fernando de Noronha, no Estado de

Pernambuco, em 1992.
Figura 1 — O potencial e6lico no Brasil (2003)
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Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica-Aneel
llustracéo: Beto Uechi/Pingado

Quando se trata do uso comercial de energia edlica, alguns pontos devem
ser considerados. O uso comercial, em larga escala, da energia edlica, tem inicio
na década de 1980, ap6s a crise do petrdleo dos anos de 1970 e movida pela
guestao da seguranca e diversidade do suprimento de energia elétrica.

Conforme  mencionado  anteriormente, como qualquer outro
empreendimento relacionado ao meio ambiente, é possivel a ocorréncia de varios
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impactos ambientais e socioambientais, se a obra néo for gerenciada dentro do
que prevé a legislacdo ambiental. As principais experiéncias com essa
problematica resultam de descobertas internacionais, especialmente realizadas
nos EUA e da Europa, uma vez que no Brasil a implementacdo de parques
eolicos é algo ainda considerado recente, se considerarmos outras realidades
internacionais (FERREIRA, 2008). O principal beneficio ao meio ambiente da
geracao edlica € a ndo-emissédo de didxido de carbono na atmosfera, visto que o
diéxido de carbono contribui expressivamente com o agravamento do efeito estufa

e, Como consequéncia, com as mudancas climaticas (FERREIRA, 2008).
Figura 2 — Complexo Eélico Cerro Chato, em Santana do Livramento-RS

Fonte: autores.

O aspecto que apresenta maior beneficio advindo da energia eolica
reside no fato de que este tipo de energia ndo emite poluente ou CO durante sua
operacdo. Sendo assim, é possivel fazer um comparativo entre cada unidade
(kwh) de energia elétrica gerada por aerogeradores e a mesma energia que seria
gerada por uma planta convencional de geragdo de energia elétrica. De acordo
com FERREIRA (2008), a inquietacdo cada vez mais evidente com as emissdes
de gases de efeito estufa, a longo prazo, por parte de varios paises do mundo tem
produzido um ambiente favoravel ao uso da energia edlica como uma fonte
renovavel de energia

Ainda, de acordo com FERREIRA (2008), o impacto ambiental do ruido
gerado pelo sistema edlico, ao girar suas pas, foi uma das questbes mais
relevantes de debates e do bloqueio temporario da disseminacdo da energia
eodlica durante as décadas de oitenta e noventa. O avanco dos estudos a respeito
do ruido mecéanico gerado pelos aerogeradores possibilitou a construcdo dos
mesmos com niveis de ruidos menores, melhorando a tecnologia (FERREIRA,
2008).

4. CONCLUSOES

De forma geral, as usinas edlicas séo instaladas preferencialmente em
areas livres, sem a presenca de obstaculos naturais, tendo como finalidade o
aproveitamento do vento de melhor qualidade. Desta maneira, ficam expostas e
visiveis. A reacdo provocada nos individuos por um pargue eolico é de natureza
altamente subjetiva. A percepcao acerca dos aerogeradores como um simbolo de
energia limpa €& sempre bem-vinda, porém, é comum também uma reacao
negativa a nova paisagem (FERREIRA, 2008). Atualmente, os efeitos do impacto
visual tém sido minimizados, principalmente, com a conscientizagéo da populacéo
local sobre a geracédo eodlica (FERREIRA, 2008).

A maior preocupacdo relativa a fauna € com os passaros, que pode
acontecer com a colisdo dos mesmos com o0s aerogeradores, em virtude da
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dificuldade de visualizagdo. Também ha outros motivos, como o trafego de
veiculos em auto-estradas, outras estruturas como torres de linha de transmisséo
e a caca, também podem ser responsaveis pela morte dos passaros. E preciso
considerar, ainda, que o comportamento dos passaros e as taxas de mortalidade
tendem a ser muito especificos e dependem de cada espécie e de cada lugar, de
cada contexto. (FERREIRA, 2008). Nesse contexto, de acordo com o
empreendimento visitado/estudado a frequéncia (em Hz) do ruido de operacao
dos aerogeradores podem confundir o sistema de orientagcdo dos morcegos
(sonar), podendo ocasionar eventuais colisbes (dois casos registrados na planta
de Cerro Chato).

Dentre os impactos negativos, € possivel destacar o ruido provocado
pelos aerogeradores. A literatura atual aponta que o avanco tecnolégico tem
facilitado a criacdo de turbinas menos barulhentas. No entanto, este ainda € um
fator que causa grande preocupac¢ao da populagdo no processo de implantacao
de parques edlicos. Sendo assim, o conceito de ruido €, pois, um conceito
subjetivo, que depende de alguns aspectos, que vao desde a disposicao das
pessoas até a susceptibilidade das mesmas. Porém, mesmo sendo subjetivo o
conceito de ruido, isso ndo impede que a frequéncia seja medido, bem como sua
amplitude e fase. Esta informacé&o é suficiente para identificar a fonte, o caminho
e julgar a sua severidade (SAMPAIO, 2001).

Outros impactos podem ser observados, como a perda de habitat pela
fauna e flora, que dependeréa da localizacdo dos parques e das medidas tomadas.
A relacdo entre passaros e outros animais, como € o caso dos morcegos e as
usinas eolicas é outro fator que merece atencdo. Além disso, as aves podem
sofrer colisbes com as hélices, pelas condicdes de voos dos passaros, da sua
capacidade de manobra, visibilidade, comportamentos, tipos de ventos
predominantes nas areas, entre outros aspectos.

Nesse contexto, também existe a possibilidade de haver distarbios em
relacdo a producdo de alimentos das aves e na procriagcdo destes animais, em
razdo dos ruidos proporcionados pela usina edlica. E relevante destacar que
algumas espécies de aves podem ndo sofrer danos com a implantacdo de
parques edlicos. Outras espécies, porém, podem sofrer incontaveis impactos.
Com a finalidade de reduzir esse risco e minimizar danos potenciais, sao
indispensaveis o EIA/RIMA desafios a gestdo ambiental destes empreendimentos.
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