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1. INTRODUCAO

O acelerado processo de globalizagdo e crescimento populacional tem
impulsionando a competitividade entre as organizacdes na disputa por espacos
dentro do territério em que estdo inseridas, aumentando a demanda por insumos
e resultando numa intensa apropriacdo dos recursos sociais e naturais,
interferindo na sobrevivéncia humana. Este processo, conhecido como
desenvolvimento, vem gerando impactos em diferentes setores. Atualmente,
grande parte desses impactos estéa relacionada a producédo de alimentos, na qual,
0s produtores tém enfrentado dois principais desafios: suprir a demanda por
produtos e matérias primas, e reduzir os custos associados ao ambiente
produtivo.

Contrario a esse processo, surge a Vvertente do desenvolvimento
sustentavel, que consiste em manter o ambiente produtivo ao longo do tempo,
podendo caracterizar, assim, os modelos de agriculturas sustentaveis (CAPORAL,
COSTABEBER, 2002). Os autores abordam as dimensdes ecolbgica, social,
econdmica, cultural, politica e ética, que devem consideradas para a promoc¢éao do
desenvolvimento sustentavel.

Visando a maximizacdo da producdo agricola, cada vez mais, as
geotecnologias vem sendo utilizadas, devido a possibilidade de associar
diferentes informacbes ao espaco geografico (VOLPATO et al., 2008), com
destaque para os sistemas de informacgfes geogréficas, o sensoriamento remoto,
os sistemas de posicionamento global e a analise espacial (ROSA, 2005). Sao
consideradas geotecnologias todo conjunto de tecnologias que carregam a
informacéo da posicéo geografica durante seu processamento, desde a coleta até
a analise dos dados. Por estarem correlacionados com sua posi¢édo de origem, 0s
dados oriundos das geotecnologias proporcionam aos produtores informacoes
mais detalhadas sobre a area, permitindo que os insumos sejam utilizados de
maneira mais eficiente, tanto pela questdo ambiental, quanto pela econdémica.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi apresentar as
geotecnologias como possivel solugcdo para reducdo dos impactos ambientais
associados a producdo de alimentos. Para isso, foi abordado o conceito de
desenvolvimento sustentavel com relacdo aos temas agua, solo e utilizacdo de
produtos fitossanitarios, considerando duas dimensGes de CAPORAL;
COSTABEBER (2002): ecologica e econbmica. Embora os autores considerem
gue a utilizacdo de agroquimicos de origem sintética n&o caracterize
desenvolvimento sustentavel, este trabalho abordarda a reducdo da utilizacdo
desses produtos como um passo importante para atingi-lo.
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2. METODOLOGIA

Esse trabalho esta centrado na utilizacdo das geotecnologias para
promogdo do desenvolvimento sustentavel. Para isso, foi realizada uma reviséo
bibliografica de trabalhos que corroboram, mesmo que indiretamente, com esta
temética. Para facilitar a discusséo, foi utilizado o conceito de desenvolvimento
sustentavel proposto por CAPORAL; COSTABEBER (2002), abordando duas de
suas dimensdes: a ecoldgica e a econdémica.

Os temas abordados sob as dimensdes selecionadas foram: agua, solo e
utilizacdo de produtos fitossanitéarios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de ser evidente a importancia da agua para a agricultura, devido a
sua grande utilizagdo, geralmente de forma ndo moderada, impactos comegcam a
surgir, dentre eles, alguns problemas ambientais, como os relatados por YANG et
al. (2017), no clima regional com a prética da irrigacdo, e por FOLEY et al. (2005),
em regibes semiaridas onde o volume dos rios tende a diminuir em periodos de
estiagem prolongada. Como forma de mitigar esses impactos, tem se optado pela
utilizacdo de sistemas mais eficientes de irrigacdo (COELHO et al., 2005) e
adocéo de praticas como irrigacéo deficitaria (ID) (EXPOSITO; BERBEL, 2017). A
técnica baseia-se na economia de agua em momentos onde as plantas estao
menos suscetiveis ao estresse hidrico, contudo, existem dois questionamentos
para utilizacdo da ID: quando e quanto irrigar?

Uma geotecnologia que vem sendo amplamente utilizada é o sensorimento
remoto como ferramenta para identificacdo da fenologia em lavouras,
possibilitando conhecer qual a tolerancia de estresse hidrico aceitavel pela planta
(SAKAMOTO et al.,, 2005). Além disso, com a incorporacdo de dados de
superficie, juntamente com o0s de sensoriamento remoto, torna-se possivel
guantificar a relacdo entre evapotranspiracdo real e potencial (ALLEN et al.,
2007), ou seja, a fracdo de agua demandada pela atmosfera que € atendida pela
interacao entre planta e solo.

Outro elemento essencial para o crescimento da grande maioria das
plantas, e muitas vezes considerado erroneamente como homogéneo, € o solo. A
heterogeneidade do solo se da pelos diferentes processos de formacdo e uso,
incluindo, neste caso, o cultivo de plantas. Assim como a grande maioria dos
recursos naturais, os nutrientes do solo séo finitos e, apds sucessivas colheitas,
se esgotam. Como alternativa a esse problema, utilizam-se fertilizantes para
suplementacdo. Por se caracterizar como um ambiente complexo, as
necessidades de suplementacao nutricional com fertilizantes também ndo séo as
mesmas ao longo das glebas de cultivo, entdo surgem problemas do tipo: quanto
e onde aplicar a dose de fertilizantes?

A metodologia tradicional de analise do solo ndo considera as variagdes ao
longo do relevo, das diferentes formacdes rochosas e dos cultivos que extrairam
diferentes proporcdes de nutrientes. CORA et al. (2004) relatam que embora o
solo sendo complexo, ele apresenta uma variabilidade que ndo é totalmente
aleatdria, podendo entdo ser quantificada através de técnicas da geoestatistica.
Uma abordagem que considera a utilizagdo dessa variabilidade é a agricultura de
precisdo (BERNARDI et al., 2015), que utiliza técnicas geoestatiscas para
identificar e caracterizar os atributos de interesse ao longo do solo, encontrando
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relacbes com 0s nutrientes, a textura, a porosidade, o estoque de carbono, a
densidade e a umidade volumétrica (MOTA JUNIOR et al., 2016).

A natureza sempre tende a manter seu estado de equilibrio, logo, para
equilibrar grandes extensdes de monocultivo, surgem o0s inimigos naturais das
culturas. Como alternativa de controle para esses inimigos, tem se utilizado os
produtos fitossanitarios (PFs). A utilizacdo de PFs vem sendo muito abordada
pelos criticos, visto que, os mesmos podem causar danos ndo s6 aos inimigos
naturais, mas também aos humanos. Estudos tem relacionado o aumento da
incidencia de doencas, como as neurologicas, com a aplicacdo desses produtos
(MANI et al., 2017) e com o potencial de contaminacdo e degradacdo ambiental
gue esses produtos possuem (GAMA et al., 2016).

Esses problemas geralmente se dao devido a aplicacdo indiscrimada
desses produtos, tanto que, ndo muito raramente, a aquisicdo e planejamento das
datas das aplicacGes dos PFs sdo definidas antes mesmo plantio, mesmo sem a
certeza da ocorréncia das pragas/doencas na lavoura. Estudos recentes mostram
gue a integracdo de dados de sensoriamento remoto com dados de superficie
(YUAN et al.,, 2017) consegue estimar as condi¢cdes para desenvolvimento de
pragas e doencas em regides, auxiliando os agricultores no processo de tomada
de decisdo e na utilizacdo de produtos protetores, evitando, assim, que o dano
seja causado pelas pragas/patdgenos.

Outro fator desconsiderado, mas de grande importancia, ¢ a fonte do
in6culo, no caso das doencas. Sabe-se que esse fator € um dos principais
determinantes para o surgimento de doencas em lavouras (SILVA; MELO, 2013),
ou seja, areas proximas a uma fonte de indculo possuem maiores probabilidades
de surgimento da doenca. Acrescentando essa variavel, os produtores podem
ajustar a dosagem dos produtos e definir melhor as datas de aplicacéo.

As geotecnologias sob a perspectiva do desenvolvimento sustentavel,
quando analisadas do ponto de vista dos temas abordados, contribuem para
reducdo da dependencia de recursos externos e risco de ocasionar impactos
ambientais, e também, na melhoria de alocacdo de recursos, uma vez que as
necessidades de execucdo das operagcdes sao conhecidas. De acordo com
BERNARDI et al. (2015), a adocédo dessas técnicas pode ter reflexo positivo sobre
a receita da propriedade, logo, com a utilizacdo das mesmas no manejo das
propriedades, torna-se possivel a conexdo entre as dimensdes ecoldgica e
econbmica que, segundo CAPORAL; COSTABEBER (2002), geralmente
possuem uma relagcéo estreita, onde a melhoria de uma impacta negativamente
no desempenho da outra.

4. CONCLUSOES

Pode-se perceber o potencial das geotecnologias na contribuicdo para o
desenvolvimento sustentavel, melhorando os sistemas de informagcdo e
contribuindo para o entendimento e a resolucdo de problemas onde posi¢ao
geografica tenha importancia. Com relagdo as dimensdes abordadas (ecoldgica e
econbmica), foi possivel concluir que a utilizacdo das geotecnologias conseguiria
melhorar ambas e, assim, promover o desenvolvimento sustentavel.

Embora o trabalho tenha abordado alguns dos pontos chave do sistema de
producdo agricola, ainda existem muitas outras aplicacbes para as
geotecnologias abordando o desenvolvimento sustentavel, como a utilizacédo
delas por 6rgéos fiscalizadores para fins de monitoramento.
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