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1. INTRODUCAO

A reciclagem de residuos é uma maneira de se diversificar a oferta de
matéria-prima para a utilizacdo como material de construcdo, viabilizando
reducdes de custo. A reciclagem de materiais, tais como entulhos, residuos
agricolas, residuos industriais e residuos de mineracédo, entre outros, contribui
para a preservagao ambiental (Lima et al., 2008).

O uso de residuos, para componentes da construcao civil, tem sido um dos
temas mais trabalhados e debatidos por pesquisadores nos ultimos tempos. Com
a possibilidade de se conquistar uma melhor colocacdo para o setor a partir da
adocdo e do emprego destes residuos em tracos de concreto e/ou argamassas,
pesquisadores vem buscando conscientizar ceramistas, construtores,
engenheiros e o proprio mercado consumidor quanto a importancia da qualidade
deste produto para as habita¢des, (PRUDENCIO JUNIOR et al, 2003).

No ambito da Engenharia Civil, ha muitas pesquisas voltadas para o
aprimoramento de materiais e sistemas utilizados, bem como, no gerenciamento e
reducdo do volume de residuos gerados. Consequéncia direta disso sao o0s
recentes avancos no desenvolvimento de novos materiais e aproveitamento de
residuos de outros setores produtivos como subproduto de valor agregado na
cadeia produtiva da construcéo civil (PAGNUSSAT, 2004).

A cinza da casca de arroz (CCA) é resultado da industria de beneficiamento
do arroz. Por ter um elevado poder calorifico, a casca de arroz é utilizada como
combustivel das caldeiras nos processos de secagem e parboilizacdo do cereal.
Como subproduto do processo, resulta a cinza, que € amplamente aplicada na
natureza. Essa cinza possui um alto teor de silica (SiO2), o que Ihe confere a
possibilidade de ser utilizada na producdo de argamassas, podendo ser
empregada também como material pozolanico (POUEY, 2006). A casca de arroz
consiste no principal subproduto da industria arrozeira e representa uma parcela
de 20% do arroz, em massa (SOSBAI, 2010).

De acordo com DALLA (2004), apos a queima da matéria organica contida na
casca de arroz sobra a cinza de dificil degradacéo, contendo aproximadamente
de 95 a 98% de silica no estado amorfo. O processo de queima leva sempre a
obtencéo de silica, cuja coloracdo varia de cinzenta a preta dependendo do teor
de impurezas inorganicas e carbono presentes. Apesar das grandes
possibilidades de utilizacdo deste residuo, seu destino ainda é como aterro, a qual
€ uma solucdo insatisfatoria, tanto sob o ponto de vista ambiental como
econdémico.

A coloracdo da CCA varia de acordo com o teor de carbono nela
presente. Necessario observar, também, que essa variacdo se da em funcéo da
temperatura de queima da casca. Quanto mais elevadas forem as temperaturas,
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menores serao suas taxas de carbono. Sendo assim, temperaturas em torno de
1000°C resultam em cinzas de matizes cinza claro ou branca.

O objetivo deste trabalho é avaliar a influéncia da adicdo de CCA na
coloracédo de blocos de concreto de pavimentos para uso na construcao civil.

2. METODOLOGIA

Primeiramente foi coletado a cinza da casca de arroz na empresa Josapar
S.A. em Pelotas/RS. Esta empresa tem uma producdo de CAA de 18 toneladas
més. O Cimento adotado € o cimento CPV — ARI RS de acordo com a norma
ABNT NBR 5737 (ABNT, 1992).

O préximo passo foi a selecdo de material e caracterizagdo dos mesmos
como Indice de Desempenho com Cimento Portland segundo a norma ABNT
NBR 5752 (ABNT, 2014) e o mdadulo de finura da cinza de acordo com a norma
ABNT NBR NM 248 (ABNT, 2003).

Seguindo as prescricdes da NBR 5752 (ABNT, 2014), produziu-se trés
tracos (argamassa), traco de referéncia, traco com CCA misturada e traco com
CCA fina. Formaram produzidos quatro corpos de prova com dimensdes de
20x10cm. O aditivo utilizado foi do tipo plastificante da marca Bondmann.
Passados 24h da realizacdo do ensaio, os CPs foram desmoldados e colocados
em uma solucédo de agua com cal por onde ficaram imersos até atingirem a idade
de 28 dias.

A seguir a analise dos resultados baseamos em analise visual e comparacéo
com a paleta de cores do fabricante.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizado o ensaio de indice de desempenho com cimento Portland em
laboratério, chegou-se aos indices de consisténcia e a resisténcia média a
compressédo de cada traco e ao indice de desempenho (I) das cinzas, conforme
apresentado na Tabela 1

Tabela 1 — Resultados do ensaio de indice de desempenho com cimento Portland
aos 28 dias.

Indice de Resisténcia média a
Argamassa o B I (%)
consisténcia (mm) compresséo (MPa)
Referéncia 145 28,0 -
CCA fina 150 13,4 48
CCA misturada 143 10,3 37

O modulo de finura da CCA fina é encontrado foi de 1,01 para a fina e de 1,22
para a CCA misturada.

Baseado no uso de CCA em blocos de concreto intertravados, produz-se blocos
com diferentes coloragdes conforme verificamos na figura.
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Figura 1 — Blocos de concreto intertravados com coloracéo escura.

A figura 2 representa a paleta de cores disponiveis pela empresa LAIOUN’S
de pigmentos coloridos de 6xido de ferro para producdo de industrias de tintas,
plasticos, solados, adesivos, argamassa e construcao civil.

Oxido de ferro vermelho Oxido de ferro preto Oxido de ferro amarelo

CORES DISPONIVEIS CORES DISPONIVEIS CORES DISPONIVEIS

Oxido de ferro verde Oxido de ferro marrom Oxido de ferro laranja

I CORES DISPONIVEIS I I CORES DISPONIVEIS | l CORES DISPONIVEIS |

Deste modo, verifica-se que o CAA confere ao material a colocracdo do
pigmento de oxido de ferro preto.

4, CONCLUSOES

Os resultados encontrados na andlise do trabalho em conjunto com as
informacdes obtidas na reviséo bibliografica indicam a potencialidade de inovacéo
tecnoldgica ao utilizar-se residuos industriais, gerados em grande escala, como o
CAA, em substituicdo a materia prima usual, minimizando a utilizagédo de recursos
naturais nao renovaveis com a promocao da sustentabilidade no setor.

O exposto nesta pesquisa apontou que os residuos industriais agregam
valor em termos de utilizacdo de cunho estético. O resultado do ensaio de indice
de desempenho com cimento Portland demostra que o residuo industrial nao
pode ser utilizado na substituicdo do cimento, ja que n&o possui atividade
pozolanica consideravel.
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O que fomonta a possibilidade de estudar-se a substituicdo de outros
materiais como 0s agregados.

O uso do residuo CCA pode substituir a utilizacdo do pigmento para
obtencdo da colocaracdo desejada e também promove uma reducgdo de custos
de materiais de producao, além de contribuir para aumentar a competividade do
produto e gerar rentabilidade no mercado.
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