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1. INTRODUCAO

Na engenharia civil, os solos servem de apoio para as obras, como por
exemplo, construcdo de tuneis, barragens, pontes, no qual exijam fundacfes em
solo firme. E para a utilizacdo dos solos, é importante primeiro caracteriza-los pois,
solos que apresentam em sua textura alta porcentagem de finos sdo muito
influenciados pela umidade. Isso se deve ao tamanho das particulas e a composi¢cao
quimica e mineralégica, que podem causar grandes variacbes nas suas
propriedades plasticas, segundo (SOUZA et al., 2000). Portanto, nessas
circunstancias, € necessario tanto a analise granulométrica OLIVEIRA et al. (1997),
quanto a andlise do comportamento plastico do solo.

Atterberg (1911) definiu dois limites que delimitavam o intervalo de consisténcia
do solo: o limite de liquidez e o de plasticidade. O Limite de Liquidez (LL) é definido
como a umidade abaixo da qual o solo se comporta como material plastico; € a
umidade de transicdo entre os estados liquido e plastico do solo. O Limite de
Plasticidade (LP) é tido como o teor de umidade em que o solo deixa de ser plastico,
tornando-se quebradico; é a umidade de transicdo entre os estados plastico e
semissolido do solo.

Bauer (1930) citou que esses limites sao utilizados para a determinacdo do
indice de plasticidade, indicador das propriedades e forcas fisicas envolvidas em
problemas de preparo do solo. Esse indice atribui um valor consideravel a
determinacdo da consisténcia do solo, e € determinado através do método
padronizado por Arthur Casagrande. Pinto (2006) determinou que o LL corresponde
ao teor de umidade de um solo quando sédo necessarios 25 golpes no Aparelho
Casagrande para fechar uma rachadura-padréo, aberta na superficie da amostra e o
LP pela porcentagem de umidade em que o solo comecga a se fraturar ao tentar se
modelar um cilindro de 3mm de didmetro e com cerca de 10 cm de comprimento.

Atterberg (1911 apud RENEDO, 1996) comprovou que a medida em que
aumenta o conteudo de argila do solo, aumentam também os valores do indice de
plasticidade (IP). Desta forma, quanto maior € a relacdo da superficie total das
particulas de argila em relacdo ao seu volume, maior nimero de moléculas de agua,
a argila é capaz de absorver e, por conseguinte, serdo mais elevados os valores dos
limites de Atterberg.

Assim, o objetivo deste trabalho € determinar os limites de Atterberg de argilas,
com o intuito de avaliar a plasticidade e a trabalhabilidade das massas no processo
de fabricac&o de produtos ceramicos para a construgéo civil.
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2. METODOLOGIA

A coleta das matérias-primas foi realizada no patio de uma olaria situada na
cidade de Pelotas, RS. A empresa utiliza argilas de duas jazidas distintas. A argila
avermelhada (amostra Al), proveniente da Costa do Camaqua, e argila de cor
acinzentada (amostra A2), extraida préxima a olaria. Em primeiro lugar, as argilas
foram secas a temperatura ambiente (23 + 5°C) e depois, em estufa a 105 £ 5°C. Em
seguida, essas foram destorroadas para a reducdo grosseira da granulometria e,
logo apéds, pulverizada sem um moinho de bolas tipo periquito.

Pesou-se aproximadamente 200g da amostra Al, passante da peneira 0,42mm
para a realizacdo dos ensaios de limite de liquidez e plasticidade.

Para o ensaio de LL utilizou-se a NBR 6459 (1984), no qual a amostra de argila
foi colocada em um cadinho de porcelana e umedecida com agua destilada. Em
seguida, a massa argilosa foi inserida no Aparelho Casagrande (localizado no
NEMC — Nucleo de Estudos em Materiais Compdésitos - UFPEL). A manivela do
aparelho foi girada e iniciou-se a contagem de golpes (1/s) até fechar um sulco de 1
cm da amostra. Golpes entre 35 e 15 foram dados a medida que houve o aumento
de adicdo de agua na massa.

Foi retirada uma pequena porcdo de aproximadamente 5g da amostra, que foi
armazenada em uma capsula metélica, previamente pesada em balanca analitica,
onde se obteve a massa Umida. Apos 24 horas em estufa a 105 + 5,0 °C, pesou-se a
capsula novamente, obtendo a massa seca. Estes passos foram repetidos para a
amostra A2.

Para o ensaio de LP utilizou-se a NBR 7180 (1984), no qual se retirou uma
porcdo de aproximadamente 5g da massa argilosa de Al, e moldou-se em cima de
uma placa de vidro fosco, um cilindro com cerca de 3 mm de diametro, conforme o
gabarito utilizado. A moldagem ocorreu até que ndo se conseguisse chegar ao
diametro especificado, sem a fissura no cilindro. Isto foi repetido cinco vezes para
cada amostra (Al e A2). As amostras foram armazenadas em cpsulas metalicas
(previamente pesadas) e levadas a estufa durante 24 h a 105+ 5,0°C e, transcorrido
o0 periodo, pesou-se novamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra o grafico da determinacéo do limite de liquidez das amostras
Al e A2.
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Figura 1 — Gréfico da determinacao do limite de liquidez das amostras Al (a) e
A2 (b).

Através da plotagem dos pontos referentes ao niumero de golpes e o teor de
umidade de cada amostra, foi possivel estabelecer a média para o limite de liquidez.
Os valores resultantes de LL foram 25 % para a amostra A1 e 30 % para A2.
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Os teores de umidade (h) encontrados para as amostras foram de 1,0 e 3,4 %,
para Al e A2, respectivamente. A maior percentagem de umidade no solo esta
relacionada com a maior concentracdo de fracdes de finos e, consequentemente,
maior resisténcia a eliminar agua do material (ARAUJO, 2015).

A Tabela 1 abaixo, mostra os resultados encontrados para o limite de
plasticidade (LP) e o indice de plasticidade (IP) das argilas. Nela, estdo
representadas as porcentagens do LP, entre 14 e 17%, e do IP, entre 8 e 16%.

Tabela 1. Resultados encontrados para o limite e indice de plasticidade das

argilas.
Amostras LP (%) IP=LL—-LP(-)
Al 17 8
A2 14 16

O indice de plasticidade (IP) pode ser classificado qualitativamente de acordo
com a classificacao dos solos apresentado por laeg (1979 apud FIORI, 2009). Desta
forma, as amostras Al (8%) e A2 (16%) sao definidas como solos moderadamente
plasticos. Portanto, quanto maior for o valor de IP, maior a plasticidade da argila
(FIORI, 2009).

Segundo Abajo (2000), o IP minimo para a fabricacdo de ceramica vermelha é
10%. Sendo assim, ao trabalhar com valores menores, a argila pode apresentar
mudancas em seu comportamento plastico na presenca de pequena por¢cao de agua
adicionada ao material (VIEIRA, 2003; SANCHEZ, 2011), ou seja, ndo seria possivel
realizar o processo de conformacdo de uma peca ceramica utilizando somente a
amostra Al.

Desta forma, teve-se a necessidade de mistura-la com outro tipo de material,
para que, assim, suas propriedades fossem alteradas e o indice de plasticidade da
massa argilosa corrigido. A mistura pode ser feita adicionando algum tipo de
matéria-prima ou até mesmo a amostra A2 (que foi o procedimento realizado).

Ja a amostra A2, por possuir um valor de IP adequado para o processamento
ceramico, equivalente a 16%, conforme (ARAUJO, 2015), ndo houve necessidade
de modificaces ou adi¢cao de outros elementos.

De modo geral, notou-se que inumeros fatores como a plasticidade,
granulometria, agregacao das particulas e impurezas, tornam os solos favoraveis ou
ndo, a fabricacdo de produtos ceramicos para a construcdo civil. Vale do
pesquisador e/ou proprietario da induUstria ceramica, avaliar e caracterizar
devidamente a matéria-prima a ser empregada.

4. CONCLUSOES

As argilas estudadas foram caracterizadas quanto ao comportamento plastico
frente a alteragcbes nas propriedades fisicas. Estas foram classificadas
qualitativamente como argilas moderadamente plasticas. A argila de cor vermelha
apresentou o menor indice de plasticidade, quando comparada a argila de cor
acinzentada.

Assim, a andlise preliminar realizada nas argilas mostrou que a argila
acinzentada, esta mais de acordo com os parametros de fabricacdo de produtos
ceramicos aplicados na construgdo civil. Porém, € necessaria a caracterizagdo
granulométrica para atestar suas aplicacoes.
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