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1. INTRODUCAO

No Brasil, 0 montante de residuos sélidos urbanos (RSU) coletado em
2016 foi de 71,3 milhdes de toneladas, dos quais 41,7 milhdes foram enviadas
para aterros sanitarios (Abrelpe, 2017). De acordo com a NBR 8419, “aterro
sanitario € a técnica de disposicdo de residuos urbanos no solo, sem causar
danos a saude publica e ao meio ambiente, minimizando os impactos ambientais”.
Nesta tecnologia de disposicdo, o subproduto liquido, denominado lixiviado, é
gerado a partir da lixiviagdo dos residuos em metabolizagdo microbiologica por
aguas de composicao dos residuos, e, sobretudo, por aguas de chuvas (Gewehr
et al., 2013).

Segundo Christensen apud Campos (2013), o lixiviado € composto por
quatro fracbes principais: (1) matéria organica dissolvida (cujo sua formacao é
principalmente por acidos graxos volateis, acidos humicos e acidos fulvicos); (2)
compostos organicos xenobidticos (representados por compostos de natureza
fendlica, hidrocarbonetos aromaticos e compostos organoclorados alifaticos); (3)
macro componentes inorganicos (dentre os quais estdo CA, Mg, Na, K, NH3 ,
NH4+, Fe, Mn, Cl, SO42- e HC3-); e (4) metais potencialmente toxicos (Cd, Cr,
Cu, Pb, Ni e Zn). Destes, as substancias humicas contém elevada concentracéo
de matéria organica recalcitrante de dificil degradacéo (Lima et al., 2016). Devido
a estas caracteristicas, o tratamento convencional, normalmente empregado, nao
€ suficiente para garantir a eficiéncia necessaria e por este motivo tem sido
crescente o estudo e emprego de Processos Oxidativos Avancados (POAS) a este
tipo de contaminante (Silva, 2002; Lange et al., 2006; Campos, 2013; Urbano,
2017).

O processo Fenton destaca-se como um dos POAs mais promissores no
tratamento de lixiviado maduro, podendo ser empregado como pré ou pos-
tratamento deste efluente (Lange et al., 2006).

Este trabalho tem como objetivo mostrar a tratabilidade do lixiviado de
aterro sanitario através do processo Fenton.

2. METODOLOGIA
Este estudo é constituido de uma revisdo literaria com pesquisas em

artigos, dissestacOes e outras fontes para a obtencdo de dados que reportem a
tratabilidade do lixiviado de aterro sanitario pelo emprego do processo Fenton.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os POAs consistem na geracdo de intermediarios fortemente oxidantes,
especialmente o radical hidroxila (*OH), que destroem compostos organicos de
maneira agil e ndo-seletiva, e conduzem a mineralizacao, parcial ou completa, do
contaminante, transformando-o em diéxido de carbono, 4gua e anions inorganicos
(n&o téxicos, ou de menor potencial toxico) (Loureiro, 2014).

A reacdo Fenton é definida como a geracgdo catalitica de radicais hidroxil, por
possuirem um elevado potencial de oxi-reducéo, e por isto, ataca indistintamente
todas as espécies presentes no meio reacional, a partir da reacdo em cadeia
entre o ion ferroso (Fe?*) e o peréxido de hidrogénio (H202), em meio &cido, que
gora CO2, H20 e sais inorganicos como produto de sua reacdo. As variaveis
consideradas importantes para o estudo do sistema Fenton sdo pH, presenca ou
auséncia de oxigénio, dosagem de ferro e de peroxido de hidrogénio (Silva,
2009).

Gewehr et al., (2013), reportaram que o processo Fenton, quando empregado
no tratamento do lixiviado de aterro sanitario, € capaz de degradar a matéria
organica recalcitrante presente, mesmo em elevadas concentracoes. Li et al.,
(2010) também investigaram a tratabilidade do lixiviado e concluiram que o
Fenton apresenta elevada eficiéncia na remocdo dos compostos hamicos,
aumento da biodegradabilidade, remocdo de cor e odor e diminuicdo da
toxicidade.

Lopez et al., (2004) obtiveram os melhores resultados aplicando o processo
Fenton para o tratamento do lixiviado, a partir de uma relacdo H202/Fe*? = 12:1,
pH inicial de 3,0, e tempo de reacdo de 2,0 horas, obtendo relacdo DBOs/DQO
final de 0,5 e remocao de 60% da DQO. Ja Gotvajn et al., (2008) alcancaram 86%
de remocdo de DQO utilizando Fenton, com elevacdo da biodegradabilidade do
lixiviado e reducéo da toxicidade. As condi¢bes do ensaio foram: pH = 4, razéo
H202/Fe*? = 10:1 e tempo de 30 minutos, com temperatura mantida em 40°C.

A tabela 1 apresenta os resultados dos principais parametros que
caracterizam a tratabilidade do processo Fenton aplicado ao lixiviado bruto e
tratado de aterro sanitério, antes e apos o tratamento com Fenton, sendo possivel
notar eficiéncia em seu tratamento devido aos valores de parametros
encontrados.

Para Lange et al., (2006) o POA empregando do processo Fenton é
tecnicamente viavel como tratamento preliminar, pois apresenta elevada eficiéncia
de remocao de carga organica e inorganica, associada a vantagens de facilidade
operacional com flexibilidade no controle de variaveis de processo. Para as
analises de Silva, (2009) foi possivel remover 55% da DQO. Gewehr et al., (2013)
conclui que o processo Fenton demonstrou eficacia significante no tratamento de
lixiviado antigo com alta concentracdo de matéria orgénica recalcitrante,
representada por parametros como DQO.
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1. Reviséo de valores encontrados em parametros antes e apés o tratamento
com reagente Fenton

X DBO DQO )
Efluente (H?SE) Q oH |REFERENCIA
(mgO2.L 1) | ( mgO2.L 1)
E‘r’ﬂ‘t’(')ado 376|300 2313 7.7 '(-;‘O”&e) et al,
i
E‘r’ﬂ‘t’c')ado 827  |104 3269 8,6 |Silva, (2009)
Lixiviado .
LXVeRo  l432  |148 1657 3 |silva, (2009)
Iélz\t/(ljado i i 5900 8.3 g%vilg)hr et al.,
Lixiviado Gewehr et al.,
Tratado ) ) 531 4.2 (2013
(Tabela 1)

*Carbono orgénico total

°Padrdes de lancamento de efluentes

*Remocdo minima de 60%, este limite s6 podera ser reduzido no caso de estudo do corpo hidrico
que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor

Embora o reagente Fenton seja muito eficiente em alguns casos, sua
utilizacao prevé um passo adicional que € a retirada dos sais de ferro
formados, que ocorre porque, durante o processo de oxidacao, ha a formacao de
flocos de varios tamanhos, compostos por complexos formados pela reacdo de
hidrolise de ferro (Filho, 2007).

4., CONCLUSOES

De acordo com as conclusdes dos autores citados, 0 processo Fenton
apresenta eficiéncia em tratamentos de lixiviado, o que torna esta aplicacdo uma
tecnologia promissora. No entanto,apesar dos esfor¢os, o tratamento do lixiviado
ainda apresenta-se como desafio, 0 que conduz a necessidade de um superior
volume de pesquisas, de modo a consagrarem novos arranjos tecnolégicos de
elevada eficacia e de baixo custo, com emprego em larga escala e aplicaveis aos
Varios casos.
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