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1. INTRODUCAO
O consumo de poténcia vem sendo apontado como um dos principais
parametros em projetos de circuitos integrados. Aspectos de baixa dissipacéo de
poténcia exigem a pesquisa de novas arquiteturas confidveis que possam ser
testadas e fabricadas e que levem em consideragéo as necessidades de sistemas
eletrbnicos portéateis de fungbes diversas. (Ferreira, 2016)

Uma classe de algoritmos que tem merecido especial atencdo, com
aspectos de baixa poténcia, sdo os algoritmos de DSP (do Inglés: Processamento
Digital de Sinais) e a codificacéo de video. De fato, este interesse tem sido
intensificado desde a proliferacdo de equipamentos eletrénicos portateis de alto
desempenho operados por baterias, tais como telefones celulares, tablets,
equipamentos biomédicos, e outros. (Costa, 2002)

A implementacéo de operadores aritméticos operando diretamente em
cddigo Hibrido (Costa, 2002), mostra que € possivel a implementacéo destes
operadores com caracteristicas de baixa poténcia.

Baseando-se nisso, este trabalho visa compreender a arquitetura e
codificagdo de somadores hibridos, a fim de aplica-los em somadores aritméticos
eficientes.

2. METODOLOGIA
Foram estudadas duas topologias diferentes de somadores hibridos
(versdes A e B), descritas na linguagem de descricdo de hardware VHDL. A fim
de realizar a simulacéo e a codificacdo dos dados, foi escolhida a ferramenta
ModelSim, devida a sua disponibilidade de versao estudante. Ainda pretende-se
realizar a sintese ASIC (do inglés: Circuitos Integrados de Aplicacéo Especifica).
A descricdo de hardware deu-se da seguinte maneira: cada estrutura foi
descrita conforme sua arquitetura logica, em diferentes llarguras de bits (2, 4, 8,...,
n bits). Apds a descricao, cada cédigo foi compilado e, ndo ocorrendo nenhum
erro, foi realizada a simulacdo, mostrando seus devidos resultados de soma.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento, conta-se com cédigos VHDL de até 16 bits, com o intuito
de obter maior facilidade em encontrar erros ou de otimizar os cédigos. As figuras
a seguir mostram umas das arquiteturas descritas (versédo A), um dos codigos
descritos e seu respectivo resultado.
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Figura 1- Somador Hibrido: versao A

F— Version A Hybrid Adder: 4-bits
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library ieee;

use ieee.std logic 1164.all;
use ieee.std_logic misc.all;
use ieee.numeric std.all;

use ieee.std_logic_signed.all;

entlty hyb adder_a 4 bits is

in std_logic_vector (3 downto 0);
in std_logic_vector (3 downto 0);
in std logic;
out std_logic;
out std_logic_vector (3 downto 0O)

end hyb adder a_4 bits;

- dESCTICRR SOERAILamEnLak do Siskema
architecture rtl of hyb adder_a_ 4 bits is

component hyb adder_a -- semader hibridg de Z bits
port (

i a0 : in std_logic:
al : in std_logic;
bo : in std_logic;
bl : in std_logic;
cin : in std_logic;
cout : out std logic;
s0 : out std logic;

i osl : out std logic

):

end component;

Figura 2- Codigo Descrito para 4 bits
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39 signal cout0O_cinl : std_logic; -- inkerconexar do gour do adder0 gom @ gin do adderl
40

41 begin

42 i

43 adder0: hyb adder_a

44 [ port map ( a0 => a(0), --
45 al => a(l),

46 bo => b(0),

47 bl => b(l),

48 cin => cin,

49 cout => cout0_cinl,
50 s0  => s(0),

51 sl => s(l)

S2 - ):

53

54 adderl: hyb adder_a

55 [ port map ( a0 => a(2),

56 al => a(3),

57 b0 => b(2),

58 bl => b(3),

59 cin => cout0_cinl,
€0 cout => cout,

61 s0  => s(2),

62 sl => s(3)

G |- ):

64

€5 - end rtl;

Figura 3- Cadigo Descrito para 4 bits (continuacao)

/hyb_adder_a_4 bits_tb/dut/a
fhyb_adder_a_4 bits_tb/dut/b

Jhyb_adder_a_4_bits_tb/dut/cin

/hyb_adder_a_4_bits_th/dut/cout
/hyb_adder_a_4_bits_th/dut/s

/hyb_adder_a_4_bits_tb/dut/cout0_dn1

Cursor 1

Figura 4- Resultado Obtido

O trabalho, sendo voltado a pesquisa, ainda encontra-se em fase inicial,
sendo os primeiros resultados os codigos implementados em linguagem VHDL.

4. CONCLUSOES
Este é u trabalho em fase inicial de estudo, os resultados apresentados sao
validacbes das primeiras etapas, tendo sido realizado a codificacdo e testes de
duas topologias de somadores em cédigo hibrido. Espera-se nas proximas etapas
realizar comparacfes com outras arquiteturas de somadores em sintese ASIC
para verificar o consumo de poténcia das topologias.
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