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1. INTRODUCAO

O entendimento do clima de uma regido é de extrema importancia, pois é o
principal determinante das atividades socioecondmicas de uma populagéo, que se
molda e adapta aos seus diferentes padroes mensais e sazonais (CAMARGO et al.
2011). Nesse sentido, a precipitacdo € uma das variaveis climaticas mais
importantes, extremamente variavel no tempo e no espaco, possuindo uma
distribuicdo aleatdria e exercendo forte influéncia nas condicdes ambientais de
determinado local (ALVES; VECCHIA, 2011; MELLO; OLIVEIRA, 2016).

A medicdo de dados de precipitacdo € essencial na analise de projetos e
modelos hidrolégicos, além de ser de primordial importancia para muitos estudos
ambientais, especialmente para aqueles relacionados aos recursos hidricos
(GOOOVAERTS, 2000; WAGNER et al. 2012). Esses estudos geralmente
requerem uma rede pluviométrica densa, com um grande numero de estacdes
(ADHIKARY et al. 2017). No entanto, muitas vezes, esse numero € escasso,
restringido por fatores econdmicos, logisticos e geoldgicos, o que afeta o
conhecimento espacial da precipitacdo (GOOOVAERTS, 2000).

Dessa forma, torna-se necessario utilizar métodos adequados de estimativa
espacial para obter a distribuicdo da precipitacdo. Nesse contexto inserem-se 0s
métodos de interpolacdo, que tornam possivel avaliar a variabilidade espacial da
precipitacdo. Desse modo, é possivel estimar o comportamento da precipitacdo
para uma area onde ndo se verifica a presenca de postos pluviométricos
(MAGALHAES et al. 2013).

Existem diversos métodos de interpolacdo, que vao desde técnicas simples,
como os poligonos de Thiessen, o inverso do quadrado da distancia (IDW) e até
abordagens mais complexas e computacionalmente intensivas tais como a
krigagem geoestatistica (WAGNER et al. 2012).

A krigagem € um processo geoestatistico de estimativa de valores de variaveis
distribuidas no espaco e/ou tempo, com base em valores adjacentes quando
considerados interdependentes pela analise variografica (PIRES; STRIEDER,
2006). J4 o método do inverso do quadrado, faz com que os pesos dos dados sejam
avaliados durante o processo de interpolacao, tal que a influéncia de cada ponto é
inversamente proporcional a distancia do né da malha (ALVES; VECCHIA, 2011).

E, por fim, os poligonos de Thiessen baseiam-se em dar diferentes pesos aos
totais precipitados, de acordo com a area que cada aparelho de amostragem
abrange (FRANCO; UDA, 2015). Com o desenvolvimento de sistemas de
informacdo geogréficas (SIG), o procedimento de interpolacdo € relativamente
simples, possibilitando a espacializagdo de dados obtidos pontualmente e a
realizacdo de andlises espaciais desses dados.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi comparar diferentes
métodos de interpolacdo a fim de analisar suas performances e, desse modo,
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estabelecer o mais adequado para a espacializacdo da precipitacdo no Estado do
Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

Para o estudo da distribuicdo de chuvas no estado do Rio Grande do Sul,
foram utilizadas as séries histdricas fornecidas pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), através da plataforma Hidroweb. Analisou-se dados anuais de precipitagdo
de 1109 estacdes pluviométricas, das quais 365 foram selecionadas utilizando o
critério da existéncia de, no minimo, 10 anos de dados sem falhas. Em paralelo,
aplicou-se o teste de Mann-Kendall (KENDALL, 1975; MANN, 1945), considerando
um nivel de 5% de significAncia para analisar possivel tendéncia nas séries
histérias.

Para a espacializacdo dos dados de precipitacdo foi utilizado o software
ArcGIS 10.5, no qual foram inseridas as informacgdes a respeito da localizagéo das
estacoes e dados de chuva para a realizagdo de posterior interpolagdo. A
espacializacdo foi realizada através dos métodos geoestatisticos: inverso
guadratico da distancia, krigagem ordinaria e poligonos de Thiessen. Os resultados
foram validados através da raiz do erro médio quadratico (RMSE - root mean
square error), obtida por validacéo cruzada. O software usado fornece os valores
de RMSE para os métodos do inverso quadratico da distancia e krigagem. Ja para
o0 método de poligonos de Thiessen fez-se necessario o calculo manual com o
auxilio de planilhas Excel.
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Figura 1. Distribuicdo das esta¢fes no estado do Rio Grande do Sul
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos processos de interpolagéo, observou-se melhores resultados com
a krigagem ordinaria (Figura 2), uma vez que tal método apresentou menor RMSE,
no valor de 130,1846 mm. A acuracia da krigagem ordinaria aplicada para o Estado
do RS também foi verificada por Pires et al. (2016), para dados com 10 anos de
intervalo. Por outro lado, o resultado obtido por poligonos de Thiessen foi o mais
defasado, conforme o RMSE de 271,8743 mm. J& a superficie gerada pelo IDW
(Figura 3), apresentou consideravel semelhanca com a gerada por krigagem
ordinaria e RMSE igual a 137,7104 mm. Ambos interpolares indicam predominancia
de maiores concentragdes de chuva na regido norte do estado.
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Nota-se diferenca acentuada entre a superficie gerada por poligonos de
Thiessen, e as demais, na regiao sul do estado. Enquanto a krigagem e o IDW
forneceram valores baixos de precipitacéo, o interpolador de Thiessen resultou em
valores que atingiram os maiores intervalos em algumas areas. Os resultados de
RMSE para todos os métodos estdo expostos na Tabela 1.
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Figura 4. Superficie de interpolagéo para
Poligonos de Thiessen

Tabela 1. Valores de erro guadrado médio para as interpolacdes executadas
Interpolador |Inverso Quadratico da Distancia | Krigagem ordinaria | Thiessen
RMSE (mm) 137,7104 130,1846 271,8743
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4. CONCLUSOES

Ante o0 exposto, concluiu-se que o resultado para a interpolacéo de poligonos
de Thiessen foi 0 mais distante em relacao aos outros métodos desenvolvidos, bem
como o0 que apresentou maior RMSE. Por outro lado, foi possivel observar a
obtencédo de resultados mais consistentes através da krigagem ordinaria, pois tal
meétodo apresentou o menor RMSE. O método de IDW mostrou ajuste aceitavel e
superficie semelhante a krigagem.
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