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1. INTRODUCAO
O ambiente pode ser dito como tudo que nos rodeia e envolve e, suas inter-
relacbes chamadas de meio ambiente, devendo cada vez mais o homem buscar a
harmonia entre o desenvolvimento e a preservacdo dos recursos naturais, ou
seja, prezar por um desenvolvimento sustentavel (SERRAQ, 2014).

A sustentabilidade nédo se refere apenas ao meio ambiente, mas também as
questdes econdbmicas, sociais e politicas, devendo estas ser entrelacadas em
todas as suas esferas para embasar uma discussao (Acselrad, 2001). Sendo
assim, o desenvolvimento sustentavel deve ser encarado como alternativa de
conservacdo e continuidade dos recursos, interagindo com diferentes areas
econdmicas e necessitando de ferramentas que possam mensurar a
sustentabilidade de suas ac¢oes.

A criacdo de indicadores de sustentabilidade é de grande estima para que
se concretize, cada vez mais, esse processo, pois os indicadores refletem o
estado de desenvolvimento sustentdvel apoiado em diversos temas da
sustentabilidade capazes de representar a qualidade ambiental de um
determinado local.

O conceito de indicador ambiental, quando desenvolvido no ambito
municipal, € o da representacdo integrada de um conjunto de dados, informacdes
e conhecimento acerca de determinado fendbmeno relacionado ao meio urbano-
ambiental, capaz de expressar e comunicar, de maneira simples e objetiva, as
caracteristicas essenciais e o0 significado desse fendmeno aos tomadores de
decisdo e a sociedade em geral (SVMA/IPT, 2004).

O método do Barbmetro de Sustentabilidade tem como caracteristica a
capacidade de combinar, uma grande alcada de indicadores em dois subsistemas
principais, bem-estar ecoldgico e bem-estar social, sendo que o resultado é
apresentado em forma grafica e de facil interpretacdo (PRESCOTT-ALLEN, 2001,
VAN BELLEN, 2006).

O Municipio de Pelotas, como qualquer centro urbano, é quotidianamente
vitimado por conflitos ambientais de uso e ocupagéo do solo, gerenciamento de
residuos sélidos, poluicdo atmosférica, ainda pequena se comparada a outros
centros urbanos, poluigao visual e sonora (SILVA, 2004).

Objetivou-se, atraves da utilizacdo do método do Barbmetro de
Sustentabilidade, avaliar quali-quantitativamente a qualidade ambiental do
Municipio de Pelotas - RS, demonstrando como esses indicadores podem vir a
influenciar na comunidade local.

2. METODOLOGIA
O Municipio de Pelotas esta localizado no extremo-sul do estado do Rio
Grande do Sul, entre a latitude 31° 46'19" Sul e longitude 52° 20'33" Oeste. De
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acordo com dados estimados pelo IBGE (2010), é a terceira cidade mais populosa
do estado com, aproximadamente, 328.275 habitantes, sendo que, 305.296 (93%)
vivem na zona urbana e os 22.979 (7%) na zona rural.

Para a identificacdo dos indicadores ambientais, utilizou-se das trés
dimensbes do desenvolvimento sustentavel - dimensdo econdmica, dimensao
social e dimensao ambiental, representadas pelo tripé da sustentabilidade.

Através destas dimensdes foi possivel definir os temas chaves, e seus
respectivos indicadores, para apds realizar o levantamento geral sobre a
qualidade ambiental da cidade de Pelotas. Para a obtencdo dos indicadores,
preocupou-se em buscar dados ja reportados na literatura. Desta forma, baseou-
se no estudo de Cetrulo, Molina e Malheiros (2013), sendo utilizados documentos
governamentais, além de dados de instituicbes, os quais sdo publicados de
maneira regular e disponibilizados para a sociedade.

Utilizou-se do método do Barémetro de Sustentabilidade para transformar os
indicadores coletados em indice do bem-estar ecologico, onde se identifica
tendéncia na funcdo do ecossistema no tempo, com indicadores de terra, agua,
ar, biodiversidade e recursos; e, em indice do bem-estar humano, no qual se
considera indicadores referentes a saude, educacdo, desemprego, pobreza, entre
outros (Figura 1).
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Figura 1: Estrutura metodoldgica para aplicacdo do Barbmetro da
Sustentabilidade.

Para transposicdo dos indicadores foi realizado uma interpolacdo linear
simples dos valores obtidos para a Escala do Barbmetro Sustentavel, por meio da
Equacdo 1. Apds encontrar o valor de cada indicador, dentro da Escala do
Barbmetro, é feita a elaboracdo do indice para cada subdimensao, através da
equacdo 4. Desta forma, é possivel gerar os indices para os subsistemas, do
bem-estar humano e do bem-estar ecoldgico, conforme as equacgdes 2 e 3.

Onde:
VB - Valor na Escala do Barémetro
EDBi - Valor inicial na Escala de Desempenho do Barémetro
EDBf - Valor final na Escala de Desempenho do Barémetro
EDBi + (VR — EDMi) x (EDBf — EDB1) VR~ Valor Real do Municipio de Pelotas
= (E‘DMf - EDMi) 1) EDMi — Valor inicial na Escala de Desempenho do Barémetro Municipal

EDMf - Valor final na Escala de Desempenho do Barémetro Municipal



32 SEMANA XXVI CONGRESSO DE
Ll
‘i} UrNEC s C’D C I INICIACAQ CIENTIFICA

Onde:

N
BEE = I__lVBEi/NS (2) BEE - Indice de Bem-Estar Ecoldgico
BEH - indice de Bem-Estar Humano

N ISD - indice para cada subdimens&o
BEH = Z VBHi/Ns (3) VBE - Valor na Escala do Barémetro (ecolégico)
=1 VBH - Valor na Escala do Barémetro (humano)

N — Numero Total de Indicadores
N
ISD = VBSi/N (4)
1

Ns - Numero Total de Subdimensoes
i — Indicador

Figura 2: Equacdes para obtencédo dos indices de desenvolvimento sustentavel.

Com os valores obtidos para o indice de Bem-Estar Ecolégico e indice de
Bem-Estar Humano, pode-se entéo fazer a intersec¢cdo dos mesmos no grafico do
Bardbmetro de Sustentabilidade, indicando entdo, a regido de sustentabilidade
local.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os valores dos 31 indicadores municipais na escala do barébmetro
foram agregados em subdimenses (temas) e, logo apds, para os subsistemas do
“‘bem-estar humano” e “bem-estar ecoldgico”.

Quando avaliadas as subdimensdes dos piores resultados encontrados em
Pelotas sado listados em primeiro lugar os indicadores de cobertura do solo
(30,96), seguido dos indicadores de saude (35,20) e os econdmicos (40,28).
Dessa forma, percebe-se falhas no sistema de gestdo do municipio em ambos os
indices de bem-estar, pertencendo as trés dimensfGes da sustentabilidade:
econbmica, social e ambiental. Representados no grafico bidimensional do
Barbmetro de Sustentabilidade Municipal, estes indices revelam a situacao de
sustentabilidade do Municipio de Pelotas, que é intermediaria, embora préxima da
condicao potencialmente sustentavel.

Para uma melhor ponderacdo, quanto ao Municipio de Pelotas estar ou ndo
numa escala relativamente sustentavel, como pardmetro de comparacgéo, foram
plotados os desempenhos do Brasil (KRONEMBERGER, 2008) e do estado do
Rio Grande do Sul (DALCHIAVON; BACO; MELLO, 2017), embora, deva-se
ressaltar, ndo possam ser comparados diretamente, pois decorrem de conjuntos
de indicadores diferentes, o que influencia na variacdo dos resultados de bem-
estar humano e bem-estar ecoldgico.

O Municipio de Pelotas, quando comparado com o Brasil, se encontra em
uma melhor situacéo sustentavel. Entretanto, quando vai se restringindo a escala
do Estado, percebe-se uma defasagem em seu resultado, tanto na dimenséao do
bem-estar humano, quanto ecoldgico.

Segue logo abaixo a imagem dos Valores da Escala do Bardmetro para
subdimensdes e subsistemas e a representacdo grafica do Bardmetro de
Sustentabilidade Municipal - Pelotas, referente ao ano de 2017, respectivamente.
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Subsistema “Bem-estar Humando”
ISD BEH 100
Indicadores demograficos 53,43
é Indicadores de educacéo 58,04
é I_ndicadores c_ec_oné_micos _ 54,93
:=| Indicadores de injustica social .
3 Indicadores de sadde E”
Indicadores de seguranca 81,35 é
Subsistema “Bem-estar Ecolégico” £ a
ISD | BEE )
- Indicadores sanitarios
g Indicadores de saide ambiental
é Indicadores de cobertura vegetal 57,53
g Indicador?s de COﬂS}JmO e 5853
n producéo sustentavel

Figura 3: Resultados do Barémetro de Sustentabilidade.

4. CONCLUSOES

A partir do trabalho realizado, pode-se concluir que a qualidade ambiental do
Municipio de Pelotas esta na escala intermediaria do Barébmetro de
Sustentabilidade para ambos os subsistemas, de bem-estar humano e bem-estar
ecologico. Entretanto, quando avaliados individualmente, percebe-se que um
terco dos indicadores ainda esta na escala de potencialmente insustentavel a
insustentavel, ou seja, ainda ha muito a ser melhorado nas dimensdes da
sustentabilidade ambiental.
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