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1. INTRODUCAO

O geoprocessamento engloba diversas tecnologias de tratamento e
manipulacdo de dados geograficos através de programas computacionais. Dentre
essas técnicas, o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) € considerado 0 mais
amplo (SANTOS et al., 2000), uma vez que ele permite a integracdo de outras
tecnologias como o sensoriamento remoto, GPS e CAD (BIJU, 2015).

O SIG é sistema computacional utilizado para entender fatos e fenébmenos
gue ocorrem no espaco geografico, possuindo a capacidade de reunir uma
grande quantidade de dados convencionais de expressao espacial, estruturando e
integrando-os adequadamente, tornando-se uma ferramenta fundamental a
manipulacdo das informacdes geograficas (SANTOS et al., 2000).

A tecnologia do SIG integra operacfes convencionais de bases de dados,
como captura, armazenamento, manipulacdo, analise e apresentacdo de dados,
com possibilidades de selecdo e busca de informacfes e analise estatistica,
conjuntamente com a possibilidade de visualizacao e analise geografica oferecida
pelos mapas. Esta capacidade distingue o SIG dos demais sistemas de
informacdes e o torna Util as organizacdes no processo de entendimento da
ocorréncia de eventos, predicdo e simulacdo de situacbes e planejamento de
estratégias (SANTOS et al., 2000).

O SIG permite a realizacdo de analises espaciais complexas através da
rapida formacdo e alternacdo de cenarios que propiciam a planejadores e
administradores em geral, subsidios a tomada de decisbes (NAJAR; MARQUES,
1998). Portanto, essa ferramenta melhora a eficiéncia operacional e permite uma
boa administracdo de informacgfes estratégicas tanto para minimizar os custos
operacionais como para agilizar o processo decisorio (SANTOS et al., 2000).

Dessa forma, o SIG vem sendo utilizado em diversas aplicacdes, tais como
planejamento e gestdo urbana e regional, meio ambiente, infra-estrutura,
agricultura, seguranca, transportes, educacdo e marketing (SILVA, 2006). Dentre
as aplicacdes ambientais do SIG destacam-se: expansao urbana descontrolada,
desmatamento, diminuicdo dos impactos ambientais pelo planejamento espacial e
uso e ocupacao da terra (LONGLEY et al., 2013).

A vista disso, este trabalho objetiva fazer um levantamento dos trabalhos
realizados por discentes do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria (EAS) da
Universidade Federal de Pelotas, que utilizaram SIG no seu desenvolvimento, a
fim de demonstrar a aplicabilidade e importancia dessa tecnologia na formacao de
um engenheiro ambiental e sanitarista.
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2. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consistiu no levantamento qualiquantitativo de
todos os trabalhos desenvolvidos por graduandos da EAS/UFPel que utilizaram
SIG no seu desenvolvimento. Para tanto, foram considerados como “trabalhos”: a)
Projetos desenvolvidos em disciplinas do curso; b) Projetos de pesquisa e
extensdo; c) Trabalhos de conclusdo de curso (TCC); d) Producdes (artigos
técnicos publicados em periddicos, resumos expandidos e artigos completos
publicados em anais de eventos) e; e) Estagios supervionados obrigatorios.

No intuito de demonstrar de forma mais clara a aplicacdo do SIG na
formacdo de um engenheiro ambiental e sanitarista, serdo apresentados dois
exemplos préticos da utilizacao dessa ferramenta: 1) Plano de Recuperagédo de
Areas Degradadas (PRAD) para uma area do Municipio de S&o Lourenco do
Sul/RS; 2) Projeto de Implantagdo de Aterro Sanitdrio no Municipio de
Erechim/RS. Ambos trabalhos foram desenvolvidos em disciplinas obrigatérias do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria — UFPel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, a disciplina de Sistema de Informacdo Geografica estd no
quadro de disciplinas optativas do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria —
UFPel desde a concepc¢do do curso em 2009. Contudo, sua primeira oferta so
ocorreu em 2015/2 em virtude da contratacdo de uma professora especialista da
area nessa época. A partir da entrada dessa profissional no Centro de
Engenharias, os graduandos da EAS tiveram a possibilidade de comecar a utilizar
o SIG em diversas ocasifes, sejam elas trabalhos e projetos de disciplinas do
curso quanto projetos de pesquisa e extensao, que resultaram em publicacées em
diferentes meios cientificos. A Tabela 1 apresenta um levantamento dos trabalhos
realizados por graduandos da EAS/UFPel que utilizaram SIG no seu
desenvolvimento.

Tabela 1 - Levantamento quali-quantitativo da utilizacéo de SIG em trabalhos
desenvolvidos por discentes da EAS/UFPel.

Quant. Descricao
7 Projeto de implantacdo de Aterro Sanitario em 7
a) Projetos Municipios do Rio Grande do Sul
realizados em 7 Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas para o
disciplinas da Municipio de Sdo Lourenco do Sul/RS
EAS/UFPel 6 Trabalhos da disciplina SIG aplicados a gestdo e

planejamento ambiental

Avaliacdo Temporal dos Processos de Urbanizacéo
Sob Areas de Preservacdo Permanente do Pontal da
Barra-Pelotas/RS

Avaliagdo Temporal dos Processos de Urbanizacao no
Entorno do Arroio Pelotas Dentro do Municipio de
Pelotas/RS

Delimitacdo das Areas Atingidas pelas Inundacdes de
Outubro de 2015 no Municipio De Pelotas, RS.
Prevencao e Mitigacdo de Inundagdes no Municipio de
Séo Lourenco do Sul

Anélise dos Aspectos Quali-Quantitativo das Aguas
Pluviais na Cidade de Pelotas — RS

b) Projetos de
pesquisa e 10
extensao
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Analise ambiental da bacia do Arroio Pelotas
Determinacdo de indices de Fragilidade Ambiental do
entorno do Canal Sdo Goncalo

Apoio ao desenvolvimento do Saneamento nos
municipios da Zona Sul

Estagio interdisciplinar de Vivéncia em Assentamentos
da Zona Sul do Rio Grande do Sul

Fortalecimento da Defesa Civil nos Municipios da
Regiéo Sul

Influéncia das rotas de coleta seletiva na ocorréncias
de residuos de servicos de salude em cooperativas de

catadores

A transposicdo do leito do Arroio Santa Barbara,
c) Trabalhos Pelotas/RS: Utilizacdo de SIG na analise temporal de
de conclusédo 5 uma obra de drenagem urbana
de curso Relacdo dos eventos extremos com a variacao da linha
(TCC) de costa da praia do Hermenegildo

Delimitacdo dos indices de fragilidade ambiental do
Municipio de Sdo Lourenco do Sul

Avaliagio das Areas de Risco de Inundagdo no
Municipio de Pelotas, RS: Uma proposta Metodolégica
Escolha de &reas potenciais para localizagcdo de um
aterro sanitario no municipio de Pelotas/RS utilizando
sistema de informacdes geogréficas.

Mapeamento dos Locais de Disposicdo de Residuos
Solidos nos Municipios da Zona Sul do RS

Avaliacdo da Estrutura Municipal frente ocorréncia de
Desastres Naturais na Regido Sul do RS

Delimitacdo das Areas Atingidas pelas Inundacdes de
d) Producbes 7 Outubro de 2015 no Municipio de Pelotas, RS.
Avaliacdo Temporal dos Processos de Urbanizacéo
Sob Areas de Preservacdo Permanente do Pontal da
Barra-Pelotas/RS

Avaliacdo Temporal dos Processos de Urbanizacdo no
Entorno do Arroio Pelotas Dentro do Municipio de
Pelotas/RS

Metodologia para Mapear Areas de Riscos a Desastres
Ambientais em Pelotas-RS

e) Estagio Fundacdo Estadual de  Protecio  Ambiental
supervisionado 4 (FEPAM/RS); Empresa Brasileira de Pesquisa
obrigatorio Agropecuaria (EMBRAPA); Defesa Civil de Pelotas/RS

Apesar de estar sendo ofertada a pouco tempo aos discentes da
EAS/UFPel, observa-se na Tabela 1 que, no total, 46 trabalhos aplicaram SIG no
seu desenvolvimento. E importante destacar que a disciplina foca em capacitar os
graduandos a atenderem as especificacdbes e normatizagdes para o0
desenvolvimento adequado de projetos, desde a fase de diagnadstico, elaboracao,
implantag&o e posterior monitoramento das acoes.

Tanto no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas para uma area do
Municipio de S&o Lourenco do Sul/RS quanto para o Projeto de Implantagéo de
Aterro Sanitario no Municipio de Erechim/RS, o SIG foi empregado através do
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software livre Quantum Gis (QGIS), versdo 2.18.4, principalmente para
caracterizacdo das areas de estudo.

No caso do PRAD de Séo Lourenco do Sul foram gerados 9 mapas, sendo
eles: 1) Localizacdo da é&rea de estudo; 2) Acesso a area de estudo; 3)
Localizacdo da area na zona urbana; 4) Litologia; 5) Hidrografia; 6) Tipos de solo;
7) Uso e ocupacao do solo; 8) Vegetacdo; 9) Delimitacdo de area de protecéo
permanente. Além disso, a partir do mesmo arquivo utilizado no QGIS foi possivel
desenvolver a proposta de Parque Linear para area no programa AutoCAD.

Ja no Projeto de Implantacdo de Aterro Sanitario no Municipio de
Erechim/RS foram gerados 7 mapas conforme os critérios espeficados pela NBR
13896/1997, sendo eles: 1) Mapa de localizacdo do Municipio; 2) Rede
Hidrogréfica; 3) Declividade; 4) Tipos de solos; 5) Vegetacdo; 6) Acessos; e 7)
Selecédo de areas potenciais para implantacéo do aterro. Apos a definicdo da area
foram gerados mais 4 mapas especificos desse local, tais como: 8) Imagem via
satélite da area; 9) Vegetacdo; 10) Solo; e 11) Acessos. Também verificou-se a
inexisténcia de Unidades de Conservacdo e Areas de Protecdo Integral no
territério do Municipio, bem como a presenca de aeroportos em distancias
maiores que a estabelecida pela NBR.

Além dessa tecnologia ter sido essencial para melhorar a qualidade dos
trabalhos desenvolvidos, ela possibilitou que os discentes tivessem uma nogao
dos documentos obrigatérios (mapas, cartas, plantas etc) necessarios a
implantacéo de projetos de engenharia, 0os quais sédo exigidos pelas legislacdes
e/ou normativas. Sobretudo, a aplicacdo do SIG trouxe otimizacdo de tempo,
diminuindo a quantidade de levantamentos de campo, 0 que, consequentemente,
reduz os custos para elaboracao de projetos, sejam eles financeiros ou humanos.

4. CONCLUSOES

A partir deste trabalho foi possivel verificar as diversas aplicacdes do SIG
nos trabalhos desenvolvidos pelos discentes do curso de Engenharia Ambiental e
Sanitaria — UFPel, o que evidencia a grande utilidade dessa ferramenta na
formacdo académica e profissional dos futuros engenheiros ambientais e
sanitaristas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BlIJU, B.P. Utilizacdo do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) na
Indicacdo de Possiveis Areas Aptas a Disposicdo de Residuos de
Construcao e de Demolic&o. 113f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Curitiba, 2005.

LONGLEY, P.A.; GOODCHILD, M.F.; MAGUIRE, D.J.; RHIND, D.W. Sistemas e
Ciéncia da Informacao Geogréfica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman. 540p. 2013.
NAJAR, A.L.; MARQUES, E.C. Saude e espaco: estudos metodoldgicos e
técnicas de anéalise. Rio de Janeiro: FIOCRUZ. 1998.

SANTOS, S.M.; PINA, M.F.; CARVALHO, M.S. Os sistemas de informagdes
geograficas. In: Rede Interagencial de Informacdo para a Saude - RIPSA.
Conceitos basicos de sistemas de informacao geografica e cartografia
aplicado a saude. Brasilia: Organizacdo Panamericana da Saude. 124p. 2000.
SILVA, M.S. Sistemas de Informacbes Geograficas: elementos para o
desenvolvimento de bibliotecas digitais geograficas distribuidas. 167f.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncia da Informagdo) — Faculdade de Filosofia e
Ciéncias — Universidade Estadual Paulista, Marilia, 2006.



