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1. Introducéo

Considerando a natureza complexa do macico rochoso, que envolve as
incertezas em relacdo a distribuicdo das descontinuidades, a estimativa das
propriedades mecénicas devido ao efeito da escala, a dificuldade para modelar o
meio, entre outras, foram desenvolvidos métodos tedrico-empiricos que permitem
estimar o comportamento do macico e, eventualmente, dar solucdes de engenharia
para estabilizar a obra em questdo. Estes métodos sdo conhecidos como as
classificagbes geomecanicas (Ojima,1981). Para levantamento de dados, foram
feitos em um talude com dire¢cdo norte-sul, de facil acesso e coleta de dados,
localizado na bancada superior da Mina Deprec, situada no municipio de Capéo do

Ledo.

2. Métodos e Materiais

A metodologia adotada levou em consideracao, as bibliografias onde levou em
consideracdo métodos que melhor se enquadraram nos padrdes oferecidos para
classificacdo do macico estudado, escolhidos os métodos Rock Mass Rating — RMR
(classificacdo de massa da rocha) e o Geological Strength Index - GSI (indice de
resisténcia geoldgica).

2.1. Rock Mass Rating (classificacdo de massa da rocha) - RMR

O modelo de classificacdo, conhecido como RMR, € o método de classificacdo
geomecanica utilizado, e foi criado e proposto por Bieniawski, e visa a determinacao
da relagdo entre o vao livre de tuneis e o tempo de sustentacdo do mesmo sem
suporte. Posteriormente foi utilizado também para estimar a coesédo e o angulo de
atrito dos macicos rochosos. O RMR leva em consideracdo parametros obtidos em
levantamentos geotécnicos em campo, sendo eles, parametros de resisténcia a
compressdo uniaxial da rocha intacta, o indice de qualidade da rocha (RQD), os

espacamentos entre as descontinuidades, as condicbes das descontinuidades, as
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condicdes de percolagcédo da agua (se houver) e a orientacdo das descontinuidades.

2.2. Geological Strength Index (indice de resisténcia geoldgica) — GSI

O método de classificagdo geomecéanica que designa o indice de resisténcia
geoldgica, € utilizado para estimar a reducdo da resisténcia da rocha perante
diferentes condicionamentos geolégicos. A determinacdo do GSI leva em
consideracdo, basicamente, a estrutura da rocha e a qualidade de sua superficie
exposta. A qualidade da superficie do macico rochoso e a observagcdo do mesmo, sao
utilizados como entrada direta para selecionar os parametros relevantes para a

previsao da resisténcia e deformabilidade dos macicos rochosos.

2.3. Anélise em laboratério

A andlise em laboratdrio, foi realisada no laboratério da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), onde o ensaio realizado foi o Ensaio de Carga Pontual
(Point Load), para determinar mais precisamente, caracteristicas de resisténcia da

rocha analisada em campo.

2.3.1. Ensaio de Carga Pontual (Point Load), também conhecido por ensaio Franklin

O ensaio de carga pontual, visa a determinacdo da resisténcia da rocha a
compressado simples. Este ensaio consiste em aplicar cargas pontuais com forca
crescente na amostra de rocha, para provocar a rotura da mesma. A amostra €
comprimida entre duas ponteiras de formato cbnico, que com a forca aplicada,
provocam fissuras e rotura na rocha em teste. Quando a rotura acontece, o valor de
carga que ocasiona o fraturamento é registrado e aplicado nas formulas para a

caracterizacao da resisténcia.

3. Resultados

Para Ramgrab e Wildner (1999) o Granito Capdo do Ledo remete a um corpo
granitico de cor r0sea, granulacdo média, constituido de quartzo, feldspato alcalino,
plagioclasio, biotita e hornblenda, apresentando como minerais acessorios: apatita,

esfeno, epidoto e granada. Os resultados obtidos estao na tabela a seguir:
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- Posicdo Atitude Persisténci
na TS1SIENCIA g E
Medida | Scanline | Diregio Mergulko | Tipo (m) Rugosidade | Abertura | Agua | Outros
(m) (Azimute)
1 0,01 170 87SW Fratura 6.0 I X X X
2 0.8 175 8OSW Fratura 3.0 o X X X
3 2.20 175 B58W Fratura 6.0 I 10 cm X X
4 230 180 8TNE Fratura 6.0 v X X X
5 3,70 185 84NE Fratura 4.0 I X X X
[+] 0,40 165 S0SE Fratura 4.5 I X X X
7 13.0 203 B4NW Fratura 6 I X X
8 1630 212 B2NW Fratura 6.5 I X X
9 18,35 175 S058W Fratura 6.5 I X X

Tabela 1-Valores obtidos em campo com base no método Scanline

3.1. Resisténcia a compressao uniaxial darocha intacta

O valor de classificacdo do parametro de instabilidade do talude, em relacao
aos eixos de avanco das escavacgOes, foi de -5. Portanto, o talude apresenta

descontinuidades favoraveis a instabilidade.

Direccdo das descontinuidades perpendicular ao Direcclio das
R descontinuidades paralela Qualquer
eixo do tanel .
ao elxo do winel
Avanco do tanel no Avanco do tinel no
sentido inverso ao Inclinacio Inclinagdo
sentido do pendor
pendor
45-50° 20-45° 45-90° 20-45° 45-90° 20-45° 0-20"
Multo Favordvel | Razodwvel |Desfavordwel Muutn_ Razodwel Razodvel
favordvel desfavardvel
Orlentacdo das Muito Muito
descontinuldades favordvels e — rmad i desfavaordvel
Valor Tuneis o -2 -5 =10 -12
ponderati
vo para | Fundacgbes 0 -2 -7 =15 =25
ajuste de
RMR Taludes (1] -5 =25 =50 =60

Tabela 2-Tabela para caracteriza¢&o de instabilidade de taludes (Bieniawski (1989)).

4. Concluséao

Com base nos resultados adquiridos foi calculado os valores dos
parametros que descrevem as caracteristicas de resisténcia do macico. Uma
verificacdo mais aprofundada em decorréncia dos resultados demostrados, nota-
se que os métodos de classificacdo geomecéanicas, RMR e GSI ocorrem
resultados semelhantes em relagéo a qualidade do maci¢o rochoso.

O talude estudado neste trabalho apresenta boa qualidade, ndo dando
risco a comunidade local, porém deve ser levado em conta o fator agua, que
quando metedrica percolada em suas descontinuidades podendo afetar a
estabilidade do mesmo.

O método scanline utilizado em campo, permanece sendo suficiente para

a determinacdo do RMR. Para uma melhor classificacdo da qualidade do maci¢o
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rochoso, fez-se necessario um maior aprofundamento de estudo, recolhendo-se
amostras do macico in situ, levando-as posteriormente ao laboratério de mecanica

das rochas da UFRGS, onde foi realizado teste de resisténcia mecanica.
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