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1. INTRODUGCAO

A atmosfera terrestre pode ser representada por meio de equacdes, que
necessitam de varidveis fisicas como: Pressdo, umidade, temperatura, vento
entre outras, permitindo que obtenha-se prognosticos do comportamento da
atmosfera Para mensurar estas variaveis meteorologicas, € necessario a
utilizacdo de estacbes meteoroldgicas.

Uma estacdo meteorologica automatica, € um sistema de instrumentos
meteoroldgicos que realizam de forma automatica a coleta e transmissdo de
dados de forma eletronica (BARBOSA, 2014). Um esquema de todos os
instrumentos que constituem uma estacédo automatica, € apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Todos os componentes de uma estacdo meteoroldgica automatica
Fonte: Barbosa e Regis, 2014

Estac6es meteoroldgicas automaticas com todos os componentes mostrado
na Figura 1 possui um alto custo e, em aplicacbes académicas e/ou comerciais,
este valor pode dificultar o andamento de pesquisas ou 0 monitoramento dessas
regides onde pretende-se instalar as estacoes.

Devido a esse problema, nos ultimos anos, alternativas de confeccionar
estacbes automaticas vem crescendo, seja essas aplicacdes em ensino da
ciéncia meteorolégica em escolas, diminuicdo dos custos de estacbes
automaticas ou para pesquisas académicas (FERREIRA e JUNIOR, 2015; SILVA
et al., 2015; BARBOSA e REGIS, 2014).

A Faculdade de Meteorologia (FMet) em conjunto com o Centro de
Pesquisas e Previsbes Meteoroldgicas (CPPMet) da Universidade Federal de
Pelotas, no ano de 2017 iniciou pesquisas visando avaliar alterantivas para a
construcdo e testes de estacBes automaticas de baixo custo, utilizando a
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plataforma arduino. Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados
preliminares alcancado pelo grupo de instrumentacao meteorolégica da FMet e os
futuros trabalhos a serem realizados.

2. METODOLOGIA

Para a confeccdo da estacdo automatica, foi utilizada a plataforma de
prototipagem Arduino, criada em 2005, tornando-se cada vez mais utilizada,
devido a grande gama de sensores e a facilidade da realizacdo de projetos na
plataforma.

Inicialmente foi desenvolvido um termohigrometro, com comunicacdo via
radiofrequéncia entre o sensor e o datalogger, como apresentado na Figura 2.

Arduino 1

DHT 22 RTC

Transmissor

Arduino 2 Datalogger - PC

Figura 2 - Fluxograma de funcionamento do termo-
higrobmetro confeccionado

Foram utilizados dois arduinos, onde o arduino 1 consiste na placa principal
de comunicagcdo entre os sensores de temperatura e umidade DHT22 e um
relébgio em tempo real (RTC), que fornece ao arduino 1, informagbes de
temperatura, umidade e a data do registro desses dados, que na sequencia Sao
transmitidas via radiofrequéncia para o arduino 2, conectado a um computador
onde as informagdes sao salvas como um datalogger.

O termo-higrémetro, utilizando o arduino registra de forma horéaria
informacdes de temperatura e umidade. Como referéncia para calibragéo utiliza-
se um termo-higrdmetro que faz registros horarios de temperatura e umidade
durante 1 més.

A partir dos registros obtidos com o termohigrometro utilizando arduino, e os
dados mensurados no termohigrografo serao feitos os testes e ajustes visando a
calibracdo do sensor, além de projecbes sobre o custo-beneficio da utilizacéo
desses sensores em relagéo aos vendidos no mercado.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3.a. encontra-se o arduino 1 conectado ao termo-higrémetro
criado e a Figura 3.b. 0 arduino 2 datalogger, gravando as informacfes geradas
pelo termo-higrobmetro para o computador e na Figura 4 encontra-se a estacao
convencional do CPPMet, onde sera usada para instalagdo do termo-higrémetro
criado.

Figura 3 — A Figura 3.a. representa o arduino 1 conectado ao sensor DHT22, RTC e o
transmissor dos dados obtidos pelo sensor DHT22, onde o arduino 1 é alimentado por uma fonte
externa de 9V e a Figura 3.b. é o arduino 2, conectado ao receptor de todos os dados obtidos
pelo arduino 1 e conectado via Universal Serial Bus (USB) em um computador.

Figura 4 — Estagdo meteoroldgica convencional do CPPMet.



R

32 SEMANA
INTEGRADA
UFEREL 2018

CONCLUSOES
Os resultados preliminares obtidos nesta fase de laboratério sugerem:

I. O desenvolvimento de instrumentos de baixo custo na meteorologia é
extremamente fundamental, pois diminui custos com 0s instrumentos necessarios
para estudos de fenbmenos atmosféricos.

Il. Os valores de temperatura e umidade obtidos a partir do instrumento em
desenvolvimento foram muito estaveis e proximos daqueles medidos por
intrumentos convencionais, mostrando ser possivel encaminhamento de estudos
de campo para testes e ajustes em situacdes mais diversas daquelas encontradas
em laboratério.

lll. Aintegracdo dos componentes na plataforma Arduino € bastante flexivel
0 que permite explorar varias alternativas de montagem, bem como da
programacao que faz a comunigéo, transmisséo e armazenamento dos dados.
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