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1. INTRODUCAO

A aplicagdo de oleos e gorduras nas mais diversas areas como industria,
biocombustiveis, aditivos farmacologicos e de alimentos nutracéuticos tém levado
cada vez mais pesquisadores a buscar novas alternativas ecologicamente viaveis
para o processamento e transformacdo desta matéria prima em novos produtos
de importancia comercial (GARCIA, 2006; TRANCOSO, 2013).

Os lipidios estdo entre os compostos mais representativo em O6leos e
gorduras, sendo formado principalmente por triacilgliceréis (VIANNI; BRAZ-
FILHO, 1996). Os acidos graxos sdo principais componentes desta classe e 0s
mais estudados devido sua importancia para a saude humana (MERCER;
ARMENTA, 2011).

Algumas matrizes vegetais sdo caracteristicas para a producao de 6leos, por
apresentarem grandes porcentagens de lipideos, entre elas, estdo o amendoim
(42%), colza (44%), girassol (43%), soja (18%), microalgas (11 a 24 %). Outras
fontes de lipideos como o milho e as macroalgas, apresentam baixa concentracao
de Oleo e lipideos, porém apresentam uma alta incidéncia de acidos graxos poli-
insaturados de importancia nas areas farmacéutica, cosmética e de alimentos
(MERCER; ARMENTA, 2011).

As pesquisas com liquidos iénicos (LIS) nos processos extrativos de
compostos de interesse biolégico tém aumentado, visto que estdo de acordo com
0s principios da quimica verde, que visam principalmente a reducao de reagentes
e solventes que possam causar impacto ambiental (MERCER; ARMENTA, 2011)
e por apresentarem caracteristicas importantes e diferenciadas dos outros
solventes, tais como ponto de fusdo, densidade, viscosidade, solvatacao,
solubilidade, acidez e basicidade (GARCIA, 2006; TRANCOSO, 2013; HALIM et
al., 2011; LEE et al., 2010).

Assim, tendo em vista a grande viabilidade do uso de compostos bioativos
como os acidos graxos contidos em graos como os milhos e nas macroalgas, o
objetivo do trabalho foi a utilizacdo de liquidos ibnicos no processo extrativo de
acidos graxos em milho crioulo variedade Tupi e na alga parda Durvillaea
antarctica.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho foram utilizados dois tipos de matrizes vegetais, o milho
crioulo da variedade Tupi e a macroalga Durvillaea antarctica. As extragbes foram
realizadas utilizando o0s seguintes Lls: 1-n-Butyl-3-methylimidazolium bis
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(trifluoromethanesulfonyl)imide [BMIM][NTf2] ; 1-n-Octyl-3-methylimidazolium
bis(triluoromethanesulfonyl)imide [OMIm][NTf2]; 1-n-Butyl-3-methylimidazolium
tetrafluoroborate [BMIm][BF4]; 1-n-Octyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate
[OMIm][BFA4].

O milho variedade Tupi foi fornecido pela Empresa Brasileira de
Agropecuéria Clima Temperado (EMBRAPA — Cascata, Pelotas) e a macroalga
Durvillaea antarctica coletada em marco de 2017 na regido de Punta Arenas
(Chile) na localidade designada Seno Otway. As algas foram lavadas com agua
destilada e posteriormente congelada a -20 ° C. Apos, foram secas a 35 ° C
durante 30 h e moidas em moinho de facas. Os milhos em espiga foram
debulhados, moidos, sendo conservados em dessecador.

A extracao dos lipidos seguiu o método descrito por Bligh e Dyer (1959)
modificado, onde foi feita a extracdo a frio empregando uma mistura de metanol,
cloroférmio e solucao de sulfato de sédio 1,5 % (1: 2: 0,8), juntamente com 0,5 mL
de liquido idnico para promover o processo extrativo dos lipidios. Posteriormente,
os lipidios extraidos, em uma quantidade média de 200 a 250 mg, foram
derivatizados seguindo o procedimento descrito por Hartmann e Lago (1973).
Inicialmente, foram adicionados 5 mL de hidréxido de sédio 0,5 mol.Lt em
metanol e a amostra. A mistura foi deixada sob refluxo e agitagdo por 5 min. Em
seguida, foram adicionados 15 mL do reagente de Hartmann (2 g de cloreto de
amonio, 60 mL de metanol e 3 mL de acido sulfdrico concentrado), mantendo o
refluxo e agitagcdo por mais 3 min. O conteudo da reacgéao foi lavado com 50 mL de
agua deionizada e 25 mL de éter de petroleo, sendo posteriormente seco em
rotaevaporador.

A andlise cromatografica foi realizada utilizando o F.AM.E. (ésteres
metilicos de acidos graxos) C4C24 (Supelco) e nonadecanoato (19:0) como padréao
interno. A identificacdo dos compostos foi feita através da comparacédo do tempo
de retencdo com padrao, utilizando um Cromatégrafo de Gasoso com Detector de
lonizacdo de Chama (GC / FID 2010 Shimadzu) e uma coluna capilar Elite-Wax.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Milho crioulo variedade Tupi

O milho crioulo variedade Tupi apresentou entre 11 e 13 acidos graxos
diferentes extraidos (Tabela 1). A maior representatividade entre os acidos foi o
palmitico (16:0), oléico (18:1n-9c) e linoléico (18:2n-6¢). Na comparacdo dos
resultados entre o método convencional e utilizando os LIs, podemos observar
gue a extracdo que houve o acréscimo de LI apresentou um percentual extrativo
melhor na maioria dos &cidos. As excecdes foram o &cido estearico (18:0)
utilizando o [BMIm][BF4] e os acidos oléico (18:1n-9c) e linoléico (18:2n-6¢) para
todos os Lls.

Macroalga Durvillaea Antarctica

Macroalga Durvillaea antarctica apresentou 10 AGs em todas as extracoes.
A maior representatividade gqualitativamente foram os AGs 16:0, 18:1n-9c e o0s
acidos graxos poliinsaturados linoléico (18:2n-6¢), o-linoleico (18:3n-3),
eicosandico (20:2), araquidbnico (20:4n-6) e eicosapentaendico (20:5n-3).
Avaliando cada método podemos ver que o convencional extraiu apenas 4 AGs
com concentragcdes maiores que os LIs (Tabela 2). Analisando os LIs com &nion
BF4 nota-se que o [OMI][BF4] extraiu maiores concentragdes de AGs, tais como,
16:0, 18:0 e 18:1n-9c e o [BMI][BF4] extraiu maior concentracdo de acido graxo
14:0, 20:4n-6 e 20:5n-3.
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Nos LIs contendo o anion [NTF2] observa-se que [OMI][NTF2] extraiu
maior concentracdo de diferentes AGs que o método convencional, onde citamos
14:0, 16:1, 18:1n-9c e 20:4n-6, enquanto que [BMI][NTF2] extraiu 18:0 e 20:2 em
maiores concentracoes.

Tabela 1- Porcentagem (%) de acidos graxos em area do milho variedade Tupi
(EMBRAPA- Cascata, Pelotas)

AGs Conv. [BMIm][BF4] [OMIm][BF4] [BMIm][NTf2] [OMIm][NT2]
14:00 <0,1 0,6 0,3 wx wx
16:00 12,3 12,6 13,0 13,2 13,6
16:01 0,2 1,0 0,6 0,0 1,2
17:00 0,1 0,2 0,3 0,6 0,1
18:00 1,8 1,5 2,0 2,3 2,1
18:1n9¢ 30,5 29,0 28,4 27,7 28,4
18:2n6¢ 52,3 48,8 49,8 46,1 48,0
20:00 0,6 0,6 0,6 1,3 0,7
20:01 0,4 1,2 1,0 1,6 1,3
18:3n3 1,2 2,6 2,2 2,9 2,4
21:00 0,0 0,7 0,5 1,2 0,7
22:00 0,3 0,5 0,6 1,6 0,4
24.0 0,3 0,8 0,7 1,5 1,0

** . ndo detectado; AGs — acidos graxos; Conv — método convencional

Tabela 2 - Porcentagem (%) de acidos graxos em area da macroalga Durvillaea

antarctica

AGs Conv. [BMIm][BF4] [OMIm][BF4] [BMIM][NTf2] [OMIm][NTf2]
14:0 2,5 7.4 6,9 4,7 4.8
16:0 14,6 11,6 17,5 12,1 13
16:1 2,7 1,5 1,8 1,3 4
18:0 1,2 2,3 2,5 8,8 0,9
18:1n9c 9,2 9,8 9,9 11 12,2
18:2n6¢c 6,5 5,4 6,4 4.4 5,2
18:3n3 5,4 1,7 3,8 3,8 4.4
20:2 3,3 3 2,4 4,8 4,3
20:4n6 38,6 40,8 37,5 36,3 40
20:5n3 15,9 16,4 11,3 12,7 11,1

AGs — acidos graxos; Conv — método convencional

Os resultados quando analisados em relacdo a massa percentual de cada
acido graxo extraido mostraram que as extracdes com Lls foram eficientes, porém
nao facilitou a extracdo de diferentes acidos graxos quando comparados ao
método convencional. Quando comparamos as extracdes do milho com a alga
vimos que os tipos de matrizes influenciaram nas extracdes, onde pode ser visto
gue as extracbes com milho apresentaram melhores resultados com os Lls
guando comparados a macroalga Durvillaea antarctica. Este fato pode estar
relacionado a grande quantidade de alginatos que as algas pardas apresentam
(QUITRAL et al., 2012).

Comparando os resultados obtidos, em ambas matrizes, com o que ha
descrito na literatura, podemos ver que nas concentragcdes obtidas nas extracdes
da macroalga Durvillaea antarctica, no qual que foi obtido maiores concentragbes
de acidos graxos poliinsaturados, corrobora como descrito por PATARRA (2008)
e os descritos, para milho, por CARVALHO e NAKAGAWA (2012), os quais



32 SEMANA XXVI CONGRESSO DE
J
‘i!‘ con AN C’:) C I INICIACAQ CIENTIFICA

observaram concentracdes elevadas de oléico (18:1n-9c) e linoléico (18:2n-6c).
Quando comparamos o0s cations [BMIm] e [OMIm] tanto na associagdo com anion
[BF4] como o [NTf2] vemos uma diferenga no processo extrativo, isto é, o cation
[BMIm] apresentou resultados melhores na extragédo de AGs em milho tanto na
associacao com [BF4], bem como [NTf2]. Na extracdo da macroalga Durvillaea
antarctica podemos ver que [OMIm] associado a [BF4] como a [NTf2] apresentou
os melhores resultados.

4, CONCLUSOES

Ao analisarmos os resultados do trabalho podemos concluir que o uso de
LIs no processo extrativo de AGs, tanto no milho Tupi, como na macroalga
Durvillaea antarctica se mostraram eficientes para os acidos graxos saturados,
mono e poli-insaturados. O aumento percentual de AGs extraidos a mais pela
associacdo dos Lls em relacdo ao método convencional nos mostra que a
associacao de varios Lls, bem como uma maior concentracdo destes, ira facilitar
e melhorar a eficiéncia do processo extrativo. A utilizagdo destes LIs em
substituicdo aos solventes convencionais se mostra importante, pois estes sao
menos toxicos e potencialmente reutilizaveis. Como perspectivas para
continuacao do trabalho, pretende-se realizar outros experimentos utilizando Lls
como solvente extrativo, a fim de melhorar os resultados obtidos.
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