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1. INTRODUGAO

Os partons (quarks e glions) sao particulas do Modelo Padrdo, onde a
interacdo entre estes é descrita pela cromodindmica quantica (QCD),uma teoria
desenvolvida para descrever as interagdes fortes, onde quarks e glions portam
uma carga denominada carga de cor. Particulas constituidas por quarks séo
denominadas hadrons, como por exemplo, o préton que possui em um regime de
baixas energias trés quarks em sua estrutura, chamados quarks de valéncia.

O processo usual que melhor permite analisar a estrutura do préton é o
espalhamento profundamente inelastico (DIS). No DIS,um |épton emite um féton
que interage com os constituintesdo hadron. Este processo pode ser descrito por
trés varidveis cinematicas, Q? (virtualidade), W? (energia do centro de massa
féton- préton), x (fracdo do momentum do féton portada pelo parton). Em um regi-
me de altas energias, ou seja W2 grande e x pequeno os partons emitem glions
logo, h4 um aumento do nimero de partons. Como este numero ndo pode crescer
indefinidamente,para um regime de altas densidades ocorre o fenomeno de satu-
racdo: a recombinacdo dos partons.

Podemos determinar a evolucdo das distribuicbes partbnicas através das
equacbes DGLAP (DOKSHITZER,1977; GRIBOV;LIPATOV, 1972; ALTARELLI,
PARISI, 1977) que sédo equacdes de evolucao lineares. Quando em um regine ci-
neméatico de pequeno X, hd um aumento consideravel no nimero de partons, ha-
vendo recombinacdo dos partons, onde os glions sdo dominantes o que leva a
uma correcdo das equacdes de evolugédo introduzindo um termo nao-linear na
DGLAP, constituindo-se da equacdo GLR-MQ (GRIBOV, L.; LEVIN, E.; RYSKIN,
M, 1983) e (MUELLER, A. H.; QIU, J.-W, 1986), uma equagéo de evolugcédo nao-
linear que nos fornece a distribuicdo de glions no hadron em altas energias e visa
corrigir o comportamento nao-linear nesta fungao de distribuigao.

Para a realizacdo deste trabalho, teve-se como objetivo encontrar solucdes
para as equacdes de evolucao ndo-lineares.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho, foram reproduzidos os calculos (DEVEE, M.; SARMA, J. K,
2014) para solucédo da equacdo GLR-MQ e utilizando um ansatz para obter solu-
cOes para a distribuicdo de gluons a pequeno x variando Q2 entre 2 e 20 GeV?,
para cada x. Os resultados foram gerados por programa computacional (gfortran)
com solugdo analitica para DGLAP. Variamos valores de x, R (raio de interacdo
entre as particulas) e A,. De acordo com a teoria, as funcdes de distribuicbes
partdnicas (PDFs) se comportam a pequeno x com x 79, onde A, € intersecdo da
trajetéria do Pomeron. Foram realizadas comparacdes entre quatro modelos de
parametrizacdo (CTEQ6, MMHT2014, CT14, HERAPDF15) e os resultados obti-
dos (DEVEE, M.; SARMA, J. K, 2014). Tomamos dois valores de x para gerar 0s
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respectivos graficos para poder observar o comportamento da distribuicdo de
glions quando diminuimos o valor de x e aumentamos a virtualidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados observados que neste trabalho sdo de maior relevancia sao os
a sequir:

Solid: param.
Dashed: Analitic

Black: CTEQ6

} Red: MMHT2014
150.0 = Green: CT14

Blue: HERAPDF2015

100.0

2(x. Q)

50,0

0.0 5.0 10,0 15,0 20,0
Q' [GeV]

Figura 1 : Grdfico Distribuigdo de gltions vs
Virtulidade Q2 Onde x = 10° R =5 GeV e
Ag=0,5
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Figura 2 : Grdfico Distribui¢do de gltions vs Virtulidade Q2 Onde
x=10°R=5GeVesA;=0,5

As parametrizacdes sao lineares e o resultado obtido € ndo-linear, ou seja
ocorre a saturacdo. Observamos que todas as curvas para a solucdo analitica
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proposta estdo dentro das distribuicdes dadas pelas parametrizacfes. As curvas
sélidas sao dados das parametrizagcfes e as curvas tracejadas mostram os resul-
tados obtidos analiticamente para a solucéo das equacdes de evolucéo. E possi-
vel também observar que quando aumenta Q2 aumenta a distribuicdo dos gluons,
sendo uma distribuicdo bem maior nas curvas das parametrizacdes, onde em am-
bos os gréficos a CT14 apresenta resultados em que o efeito de saturacdo mais
ameno e que a solucéo obtida para a DGLAP em relacéo a esta parametrizacao €
a que melhor controla o efeito n&o-linear no regime de altas energias.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho podemos observar que o crescimento das distribuicdes part6-
nicas (especificamente as distribuicbes de glions) em um regime de altas energi-
as sdo amenizados pelas equacdes de evolucéo linear DGLAP corrigidas por um
termo n&o-linear, a equagdo GLR-MQ. Observamos que ao aumentarmos a virtua-
lidade Q2 e consequentemente diminuimos o valor de x, esta distribuicdo aumenta
0 que era esperado, porém ao buscarmos uma solucao analitica para as equa-
cBes de evolucdo pretendiamos diminuir este efeito. E possivel verificar nos resul-
tados que obtivemos este efeito. Os resultados obtidos foram satisfatérios ao
compararmos com as parametrizacdes utilizadas neste trabalho, todas as curvas
obtidas analiticamente estdo dentro dos resultados das parametrizacdes. Foi pos-
sivel concluir que x € o parametro de maior relevancia ao ser variado em relacéo
a variacao de outros parametros como, R e Ay
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