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1. INTRODUCAO

A diversificacdo nos sistemas produtivos de uma regido é fator importante,
sendo um dos principais beneficios, a diminuicdo dos riscos e incertezas da
exploragéo agricola pelo emprego da monocultura. Embora muito conhecidos e
explorados pelos povos indigenas da América do Sul, principalmente maias e
astecas, os pseudocereais perderam espaco como fonte de alimento ao longo do
tempo (Casini e Rocca, 2014).

Dentre as espécies que compdem o grupo dos pseudocereais, destacam-se
a quinoa (Chenopodium quinoa Willd.), e o amaranto (Amaranthus sp.) que vem
ganhando destaque devido a sua composicao nutricional. Com centro de origem no
México e América Central, 0 amaranto juntamente com outros graos como o feijao
e o0 milho constituiram principal fonte de alimento para os povos dessa regiao
(Rastogi e Shukla, 2013). Ainda que pouco explorado atualmente, o amaranto
destaca-se por sua versatilidade e adaptacdo aos mais variados ambientes em
relacdo ao seu local de origem, além de sua contribuicdo na suplementacéo
alimentar, tanto humana como animal.

Dada a importancia do conhecimento do vigor de um lote de sementes, sao
cada vez mais estabelecidas exigéncias, tanto por parte das empresas como por
parte do comprador, da confiabilidade dessas informacfes. O teste de
condutividade eletrica € um teste de vigor comumente utilizado para se obter
informac0des da capacidade de armazenamento de um lote de sementes bem como
a de emergéncia das plantulas em um sistema de cultivo (TeKrony, 1995). Portanto,
0 objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de amaranto
pelo teste de condutividade elétrica.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes, do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas. Foram utilizadas
amostras de cinco lotes (L1, L2, L3, L4 e L5) de sementes de amaranto
(Amaranthus cruentus L.) com qualidade fisioldgica distintas.
Grau de umidade: foi determinado em duas repeti¢cdes de 5¢g, utilizando o método
da estufa a 105 °C % 3 °C, durante 24 horas, sendo calculada por diferenca de
massa Umida e seca, com base na massa Umida das sementes, conforme as
Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009).
Germinacdao: foram empregadas quatro subamostras de 50 sementes por lote. As
sementes foram distribuidas sobre duas folhas de papel mata-borrdo, umedecidas
com quantidade de agua destilada equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato
seco e colocadas para germinar a temperatura constante de 25°C, na presenca de
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luz. A avaliacdo foi realizada 14 dias apdés a semeadura (Brasil, 2009). Os
resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais.

Primeira contagem de germinacao: conduzido conjuntamente com o teste de
germinacao, com avaliagdo realizada no quinto dia ap6s a semeadura.
Emergéncia de plantulas: foram utilizadas quatro subamostras de 50 sementes,
distribuidas em canteiros de 50 x 1,2 x 0,9m de comprimento, largura e
profundidade, respectivamente, preenchido com solo coletado do horizonte Al de
um Planossolo Haplico Eutréfico Solodico da regido de Pelotas-RS. As sementes
foram semeadas a 2 cm de profundidade e irrigadas manualmente até a umidade
equivalente a 60% da capacidade de campo. A contagem Unica foi realizada apoés
14 dias, computando-se a porcentagem de plantulas emergidas.

Condutividade elétrica: foi empregado o método de massa utilizando-se quatro
subamostras de 100 e 150 sementes (sem danos, detectadas visualmente)
previamente pesadas em balanca analitica de preciséo (0,001g) para cada lote. Em
relacdo ao volume de agua foram utilizados 25, 50 e 75 ml de agua e diferentes
periodos de hidratacdo 2, 4, 6, 8 e 24 horas. As sementes imersas em agua
permaneceram em incubadora BOD, a 20°C durante todos os periodos. Apos,
realizou-se a leitura da condutividade elétrica em condutivimetro, sendo os
resultados expressos em puS.cmt.g? de semente.

Delineamento experimental e analise estatistica utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes, e os dados obtidos em cada teste
foram submetidas a analise de variancia e diferenca minima significativa, e a
comparacao de médias entre lotes pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os
dados de contagem expressos em percentagem foram submetidos a transformacao

arc sen  x/100.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A variabilidade de qualidade fisiologica inicial entre os lotes de sementes de
amaranto utilizados pode ser observada na Tabela 1. Os lotes 1, 2, 3 e 4
apresentaram resultados de primeira contagem de germinacdo e germinacgao
superiores a 90%. Contudo, o lote 5 apresentou comportamento diferente nos
mesmos testes (primeira contagem de germinacao e germinacgao), sendo inferior a
80%.

TABELA 1. Resultados (%) do teste de germinacdo, primeira contagem de
germinacdo e emergéncia em canteiro de cinco lotes de sementes de amaranto.

L PCG! Germinagéao Emergéncia
otes % % %

L1 97 a? 98 a 79 c

L2 91 b 93 b 73 d

L3 93 ab 94 ab 84 b

L4 98 a 99 a 88 a

LS 75 C 76 C 60 e

CV (%) 6,1 6,5 10,5

! Primeira contagem da germinacgédo de cinco lotes de sementes de amaranto
2 Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Pelos testes de primeira contagem de germinacdo e germinacdo pode-se
observar que os lotes 1, 2, 3 e 4 apesar de haver diferenca entre eles, apresentaram
valores numeéricos proximos, sendo porcentagens de germinagdo acima de 90%.
Em contrapartida do lote 5, com valores inferiores a 80%, foi o lote que apresentou
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desempenho inferior aos demais lotes utilizados. Se a diferenga das caracteristicas
de lotes de sementes fosse observada ja no teste de germinacao, cujas condi¢des
de conducédo sao 6timas, o proprio teste ja desempenharia a fungéo de distingui-
los. Araujo et.al. (2011) também observaram diferenca nos lotes j4 no teste de
germinacao, na avaliacao de seis lotes de sementes de feijdo mungo verde, onde
verificaram que dos seis lotes utilizados, um lote apresentava diferencas na
porcentagem de germinacéo, diferindo dos demais lotes.

Os lotes de sementes de amaranto apresentaram resultados semelhantes
com relacdo a diferenciacao no teste de emergéncia, onde o lote cinco apresentou
resultados inferiores aos demais lotes utilizados, pelos resultados do teste de
germinacdo. Apesar da porcentagem de emergéncia n&o ser elevada,
caracterizando lotes de baixo e médio vigor. Vale destacar que os lotes (L1, L2, L3
e L4)foram separados em quatro niveis de vigor.

Os resultados de condutividade elétrica dos cinco lotes de sementes de
amaranto avaliados estao apresentados na Tabela 2.

TABELA 2.Condutividade elétrica (uS.cm™.g!) em cinco lotes de sementes
de amaranto em funcdo do nimero de sementes, volume de agua e periodos de

hidratacéo
25 ml dgua
Lote 100 sementes 150 sementes
2h 4h 6 h 8 h 24h 2h 4h 6 h 8h 24h
L1 30c 58 d 41 d 51 ¢ 83 ¢ 39 bc 46 c 63 c 65 c 81 ¢
L2 7T4b 104 b 103 ¢ 130b 128 b 28 ¢ 80 a 95 b 153 a 148 b
L3 89b 80 c 127 b 152 Db 141 b 57 a 76 a 108 ab 109 b 144 b
L4 32c 45 d 45 d 51 ¢ 51 ¢ 44 b 59 b 65 ¢ 68 c 84 cC
L5 122a 147 a 166 a 302a 243 a 51 ab 41 ¢ 117 a 163 a 279 a
CW% 16,4 13,5 8,1 15,7 12,0 15,1 10,0 8.4 13,7 13,2
50 ml dgua
Lote 100 sementes 150 sementes
2h 4h 6 h 8 h 24 h 2h 4h 6 h 8h 24 h
L1 22 d 1.3 ¢c 21 ¢ 10 ¢c 24 d 24 d 19 ¢ 22 ¢C 22Cc 33 c
L2 33cd 39b 38 bc 81Db 102 b 750Db 25 c 39b T74b 87 Db
L3 55 Db 50b 54 b 71b 58 c 54c¢c 42b 51 b 49 c 76 b
L4 44 bc 45 b 46 b 6.2 b 24 c 39 d 5.0 b 22 b 26 cCc 7.2 Db
L5 f9a 103 a 111 a 136a 159 a 105 a 89 a 102 a 136 a 134 a
CW% 20,0 15,0 13,9 19.0 10.1 14,9 14,3 13.4 16,8
75 ml dgua
Lote 100 sementes 150 sementes
2h 4h 6 h gh 24 h 2h 4h 6 h g8h 24h
L1 04d 04 d 04 d 14 d 07 d 17 ¢ 06 d 15 ¢ 12 d 20 ¢c
L2 35ab 27 bc38 b 38 bc 50 bc33 bc 30 b 36 b 44 b 46 b
L3 28 bc 33 b 37 b 43 ab 32 ¢ 42 b 21 bc36 b 31 bc 47 b
L4 1.7¢ 23 b 17 ¢ 22 ecd 56 b 20 ¢ 1,7 cd115 ¢ 27 ¢ 40 b
L5 41a 46 a 65 a 58 a 96 a 76 a 46 a 68 a 113 a 104 a

CV% 26.5 18.1 21.8 27.8 21.3 249 26.0 20.3 15.9 16.3

1 Médias seguidos pela mesma letra ndo diferiram significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (<5%).

De modo geral, pode ser observado que os resultados da condutividade
elétrica de sementes de amaranto, no menor volume de agua (25 ml) na quantidade
de sementes (100 sementes), mostraram dados que se assemelham a separacao
de lotes alcancada no teste de emergéncia (Tabela 2). Ao aumentar o volume de
agua utilizado para o teste (50 ml) e empregando a menor quantidade de sementes
(100 sementes) houve semelhanca com o ranqueamento de lotes obtido no teste
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de emergéncia no periodo de quatro horas. A mesma ocorréncia foi observada com
0 mesmo volume de agua, porém com quantidade maior de sementes (150
sementes) para os periodos de seis e 24 horas.

No teste de condutividade elétrica, o lote 5 apresentou maiores incidéncias de
lixiviagdo de eletrdlitos para o meio aquoso, fato esse que esclarece o baixo vigor,
j& identificado no teste de emergéncia. Esse fato permitiu o ranqueamento dos
lotes, visto que os resultados podem ser comparados com a emergéncia. Tal
similaridade foi encontrada no periodo de seis horas, para volume de agua e
guantidade de sementes de 50 ml e 100 sementes, respectivamente.

Como qualquer teste visa a resultados no menor periodo de tempo, também
se torna importante o uso de menor quantidade possivel de material e menor tempo
de conducao do teste, porém nado alterando a confiabilidade dos resultados. Da
mesma maneira, o teste de condutividade elétrica foi eficiente para separar lotes
de sementes de azevém em niveis de vigor (Lopes e Franke 2010).

4. CONCLUSOES
O teste de condutividade elétrica realizado com periodo de hidratacédo de 8
horas com 75 ml de agua e 150 sementes mostra eficiéncia na classificagédo de
lotes de sementes de amaranto quanto ao potencial fisiolégico.
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