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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merril) € um dos cereais mais importantes e
cultivados do mundo, que possui diversas formas de utilizagdo que vai desde
alimentacdo animal até o consumo humano.

A soja é sensivel as condicbes ambientais, principalmente a alguns fatores
climaticos como o fotoperiodo, a temperatura e a disponibilidade de &gua
(MUNDSTOCK & THOMAS, 2005). Camara & Heiffing (2000) afirmam que para
obter um aumento na produtividade da cultura da soja é necessario entender a
interacdo entre cultivares e o ambiente de producdo. Baseado nesses fatores, o
manejo da cultura pode ser ajustada para alcancar o desenvolvimento adequado
das plantas em cada ambiente de produg&o.

Uma alta concentracdo de CO, na atmosfera pode parecer um problema
preocupante para 0s animais em geral, j4 para as plantas nem tanto. Uma taxa
elevada de CO, na atmosfera estimula o aumento da fotossintese, este aumento
pode chegar em torno de 58% quando comparado com plantas que cresceram em
ambiente normal (DRAKE & GONZALES-MELER, 1997).

Quando plantas de soja sdo submetidas a uma concentracao de 700 ppm de
CO,, ha diminuicdo significativa da transpiracdo diaria, comparada com uma
concentracdo de 360 ppm, independente da irrigacdo. Isto acontece porque o
aumento de CO, causa uma maior resisténcia estomatica, acarretando na
redugéo da transpiragao foliar. Por outro lado, embora o enriquecimento de CO;
sozinho tenha impactos positivos sobre o crescimento das culturas, e como o0s
efeitos da temperatura e falta de agua ndo sado aditivos, a combinacdo desses
fatores ndo pode ser predita a partir de estudos dos seus efeitos individuais. Além
disso, tais efeitos parecem ser dependentes da espécie e mesmo de cultivares
especificos (ZISKA, 2000). Assim, um grande desafio para a pesquisa é
compreender os efeitos das interacdes entre temperatura, CO; e disponibilidade
de agua sobre a produtividade das culturas e economia de agua.

Com base nisso o trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de
diferentes concentragbes de CO,, considerando parametros fisiolégicos como
crescimento e fotossintese, em plantas de soja submetidas a diferentes niveis de
disponibilidade de agua no solo.

2. METODOLOGIA
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Este projeto de pesquisa foi desenvolvido no Laboratorio de Metabolismo
Vegetal do Departamento de Botanica do Instituto de Biologia da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), Pelotas — RS. Para a realizacdo do experimento foi
utilizada plantas de soja (Glycine max (L.) Merr.) NA 5909 de ciclo indeterminado.

Foram semeadas 5 sementes por vaso e no estadio V3 foi realizado um
desbaste das plantulas, mantendo apenas uma planta por vaso. Os vasos com
volume de 8 litros foram preenchidos com terra, onde foram feitas todas as
recomendacfes de adubacdo e calagem necessérias para plantio de soja.
Experimento foi conduzido em OTC’s (Camaras de Topo Aberto).

O experimento foi desenvolvido em delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2X2, ou seja, dois regimes hidricos (controle e
suspencao da irrigacdo) e dois niveis de CO, atmosféricos (400 e 700 ppm).
Foram realizadas quatro repeticdes por tratamento, totalizando 16 vasos.

As plantas foram submetidas ao tratamento de deficiéncia hidrica e alto CO
guando atingiram o estadio fenologico V4. O efeito da irrigacdo deficitaria foi
monitorado pela condutancia estomética com um porémetro foliar (MODELO SC-
1, DECAGON DEVICES), para a realizacdo das analises fisiologicas. O
experimento foi conduzido até o final do ciclo reprodutivo das plantas (cerca de
120 dias).

2.1 PARAMETROS AVALIADOS

2.1.1. ANALISES BIOMETRICAS

Foram avaliados ao final do ciclo os parametros de massa seca da raiz
(MSR) massa seca da folha (MSg), nUmero de grados por planta, nimero de
vagens por planta, diametro da haste, altura, massa seca da haste e massa da
vagem + grdo. Para a determinacdo da massa seca, foram armazenadas em
sacos de papel, identificadas e mantidas em estufa sob temperatura constante de
70°C até que obtivemos massa constante para a realizacdo das medidas com
uma balanca de preciséo.

2.1.2. ANALISE FOTOSSINTETICA

A andlise de assimilacdo de CO, foi realizada quando as plantas do
tratamento com deficiéncia hidrica atingiram 25% da condutancia estomatica em
comparacdo com as plantas controle. Para a realizacdo da analise fotossintética
foi utilizado um analisador de gases por infravermelho (Li-6400XTR, LiCor, EUA).

2.2. ANALISE DOS DADOS

Os resultados de cada variavel foram submetidos a anéalise de variancia e os
valores médios comparados através do teste Tukey (p<0,05), utilizando o
programa estatistico SISVAR.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando a Tabela 1, podemos verificar que a taxa de assimilagéo de CO,
(A) fol menor nas plantas com suspensao da irrigacdo se comparadas com as
plantas controle, com uma reducdo média de 98,7% nas duas concentra¢gdes de
CO, (400 e 700 ppm). No entanto, as plantas de soja com irrigagcdo controle em
700 ppm de CO, apresentaram um maior valor de A em comparagdo as plantas
em 400 ppm de CO, na mesma condi¢&o hidrica, ou seja, um aumento de 30%.
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Tabela 1. Valores médios de assimilagdo de CO, (A, umol CO, m? s) em
relagéo as diferentes concentracdes de CO; e irrigagéo.

700 ppm 400 ppm
Controle  Suspensdo Controle  Suspenséo

27,82 Aa -0,64 Ab 19,70Bb 0,95Ab

*Letras mailsculas comparam entre as concentracdes de CO, dentro da mesma irrigacao.
Letras minUsculas comparam entre as condi¢des hidricas dentro da mesma concentracao
de COa,.

Pesquisas realizadas com algodao (Gossypium hirsutum L) mostraram que
as taxas fotossintéticas liquidas foram 19-49% maiores em parcelas com o
enriguecimento de CO, do que nas parcelas de controle (HILEMAN, D. R. et al.,
1993). O aumento do CO, afeta a fotossintese tanto no nivel bioquimico das
folnas quanto no nivel dos estdmatos e difusdo de CO,. O efeito bioquimico

primario € a enzima carboxilante (Rubisco), cuja atividade é dependente da
pressédo parcial de CO; no sitio ativo (HARLEY, P. C. et al., 1992).

De acordo com os dados descritos na Tabela 2, podemos observar que o
diametro da haste, massa seca da raiz (MSg), massa seca da folha (MSg) e o
namero de grdos foram superiores no tratamento com alta concentracado de CO;
(700 ppm) em plantas controle se comparado ao tratamento em 400 ppm de CO
na mesma condicdo hidrica, Em plantas com suspensao de irrigacdo ndo foram
observadas diferencas significativas entre as concentragcdes de CO».

Tabela 2. Valores médios da biomassa em relagdo as concentracfes de CO;

e irrigacao.
700 ppm 400 ppm
Controle Suspensao Controle Suspensao

Altura (cm) 78,83 78,66 76,25 79,49
Diametro (mm) 8,06 Aa 7,13 Aa 6,64 Ba 7,18 Aa
MSr (9) 43,08 Aa 26,75 Ab 22,94 Ba 21,67 Aa
MSe(g) 17,56 Aa 12,78 Ab 11,55Ba 13,28 Aa

Vager?g;’ Gréo 51 23 18,09 23,37 22,25
Peso Haste (g) 39,37 Aa 32,29 Aa 26,28 Bb 27,77 Aa

N° de Vagens 96,75 83,5 75,75 80,25

N° de Graos 209,00 Aa 173,50 Aa 152,50 Ba 164,00 Aa

*Letras mailsculas comparam entre as concentragfes de CO, dentro da mesma irrigacao.
Letras minUsculas comparam entre as condi¢des hidricas dentro da mesma concentragédo
de CO..

Em plantas hidratadas, a maioria das espécies C3 cresce cerca de 30% mais
rapido quando a concentragdo de CO, alcanca 660 a 750 ppm do que na
concentragédo atual. Segundo J. Goudrian e M. H. Unsworth (1990) uma maior
concentracdo de CO, atmosférico estimulard& o processo fotossintético,
promovendo o crescimento da planta e a produtividade agricola sem aumentar a
demanda de agua para a transpiracdo das culturas.
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4. CONCLUSOES

Plantas cultivadas em alta concentracdo de CO, (700 ppm) e condi¢céao
hidrica controle tem uma taxa de assimilagdo de CO,, didametro da haste, massa
seca da raiz (MSg), massa seca da folha (MSg) e 0 numero de grdos maiores do
gue em plantas controle em concentracdo de 400 ppm de CO,. No entanto, em
suspensao de irrigacdo, ndo ha diferencas significativas nas duas concentracfes
estudadas.
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