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1. INTRODUCAO

O arroz € um dos principais cultivos agricolas, sendo considerado alimento
basico para o consumo humano. Segundo estimativas, para atender a crescente
da populacdo mundial, a producdo global de arroz precisard& aumentar
aproximadamente de 8 a 10 milhdes de toneladas por ano, ou ter um incremento
no rendimento na ordem de 1,2 a 1,5% anualmente nas proximas décadas (SECK
et al.,, 2012). Nesse sentido, tem-se preocupacdo especial em entender como a
cultura correspondera as mudancas climaticas previstas, sabendo-se que a
produtividade do arroz tem sofrido fortes oscilacbes ao longo dos anos,
ocasionadas, fundamentalmente, por eventos climaticos extremos, como
temperaturas supra-6timas e falta ou excesso de chuvas em periodos criticos do
ciclo da cultura. Ainda, as previsdes mais pessimistas estimam um aumento
médio na temperatura de 2 a 5,4 °C até 2100, e as mais otimistas preveem que
este aumento deverd situar-se entre 1,4 e 3,8 °C (PINTO & ASSAD, 2008).

A sensibilidade dessa cultura a altas temperaturas varia de acordo com o
estadio fenoldgico, periodo do aumento da temperatura (dia e/ou noite) e com as
caracteristicas genéticas dos materiais expostos a tal condicdo (YOSHIDA, 1981).
O impacto do aumento da temperatura tem efeito acumulativo em fases
posteriores do desenvolvimento da planta, sendo que mudancas na fase
vegetativa e de amadurecimento poderdo afetar o enchimento de gréos e,
portanto, sua qualidade (SHRIVASTAVA et al., 2012). Sendo assim, o objetivo
deste estudo foi avaliar caracteristicas morfométricas de genoétipos contrastantes
de arroz-irrigado submetidos a temperaturas supra-otimas no estagio inicial de
desenvolvimento.

2. METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Capédo do Leado/RS.
Foram avaliadas dois gendtipos de arroz irrigado, BRS Queréncia - sensivel a
elevadas temperaturas e Nagina22 (N22) - tolerante (JAGADISH et al., 2010).
Estes foram cultivados em rizotrons constituidos de placas de ACM (aluminio
composto) com 120 cm de altura e 35 cm de largura, com espagamento entre as
placas de 1,5 cm. Cada placa foi preenchida com solo e apos, mantidas
inclinados a 45° para o crescimento das raizes na face inferior da placa.

Apo6s a semeadura foram estabelecidos dois tratamentos com diferenca na
temperatura de cultivo: In - rizotrons colocados no interior de abrigos (estrutura
plastica com abertura na parte superior) proporcionando incremento de 3 a 5 °C
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na temperatura diurna e de 1 a 2 °C na temperatura noturna quando comparado
as condicbes do ambiente externo; e Out - rizotrons permaneceram nas
condicBes ambientais normais. Sempre que necessario foi realizada a irrigacéo do
substrato e a temperatura dos ambientes monitorada através de sensores.

As andlises morfométricas das raizes foram realizadas com auxilio de
camera fotografica e do software analisador de imagens WinRHIZO Pro2013,
aferindo o comprimento e volume de raizes aos sete, 14, 21, 28, 35 e 42 dias
apos a emergéncia (DAE). Ainda, aos 42 DAE a massa seca das raizes e da
parte aérea foi quantificada apds secagem do material vegetal em estufa, a
temperatura de 60 °C, até atingir peso constante.

Os dados obtidos foram analisados quanto a homocedasticidade, pelo teste
de Hartley e a normalidade, pelo teste de Shapiro-Wilk e, quando necessario,
transformados. Posteriormente, procedeu-se a analise da variancia (p < 0,05) e,
constatando-se significancia estatistica, os tratamentos foram comparados pelo
teste de Student-Newman-Keuls e/ou analise de regressao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os genotipo de arroz BRS Queréncia e Nagina22 (N22) ndo apresentaram
variacdo no comprimento das raizes em funcdo da temperatura a que foram
submetidas, dentro (In) e fora (Out) do abrigo (Figura 1a e 1b). Entretanto, o
volume radicular aumentou expressivamente em ambas 0s gendétipos no abrigo
(In), chegando a 70% de incremento para o N22 aos 42 DAS (Figura 1c e 1d).
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Figura 1. Comprimento e volume radicular das plantas de arroz em resposta a
temperatura supra-6tima [BRS Queréncia (“a” e “c”) e Nagina22 (“b” e “d”)]. "In" -
plantas cultivadas no interior do abrigo plastico; "Out" — plantas cultivadas em
ambiente aberto. Barras representam erro padrao da media de trés repeticoes.
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A massa seca das raizes apresentou diferenca significativa somente no
genotipo N22, sendo superior para as plantas do tratamento In quando
comparadas ao tratamento Out (Figura 2a). Em relagdo a massa seca da parte
aérea, ambos 0s gendtipos demonstraram aumento significativo sob temperatura
elevada (In) em comparagéo ao controle (Out) (Figura 2b).
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Figura 2. Massa seca de raizes (a) e da parte aérea (b) de gendtipos de arroz
irrigado em resposta a temperatura supra-6tima (BRS Queréncia e Nagina22). "In"
- plantas cultivadas no interior do abrigo plastico; "Out" - plantas cultivadas em
ambiente aberto. * indica diferenca significativa pelo teste de Student-Newman-
Keuls (p < 0,05) entre os tratamentos (In e Out) para cada genétipo. Barras
representam erro padrdo da média de trés repeticdes.

A AMMHMIHIIMIITN

De acordo com Arai-Sanoh et al. (2010), ambientes com temperatura
elevada do ar levam a um aumento da temperatura do solo que pode afetar o
crescimento radicular das plantas. O aumento da temperatura do solo foi relatado
afetando negativamente quando acima de 30 °C, sendo essa a temperatura limite
para genotipos de arroz sensiveis desenvolverem o sistema radicular. Conforme
demonstrado pelo gendtipo sensivel, BRS Queréncia, ndo houve diferencas
significativas na massa seca das raizes, embora tenha ocorrido leve decréscimo,
caracterizando que a temperatura do solo atingiu o maximo para manter o
crescimento das raizes sem varios danos (Figura 2a). Diferentemente, a cv. N22
nao foi afetada pela temperatura do solo, aumentando o crescimento radicular
(SATTELMACHER et al., 1990). Essas diferencas podem estar relacionadas ao
aumento da taxa fotossintética e a divisdo de carboidratos entre raiz e parte aérea
em N22 (XU & HUANG, 2000), enquanto houve aumento na taxa de respiragao
na BRS Queréncia (DU & TACHIBANA, 1994).

O desenvolvimento da éarea foliar das plantas é fortemente afetado pela
temperatura, radiacdo, sombreamento, fotoperiodo, umidade do ar,
disponibilidade de agua e nutrientes minerais (SCHURR et al., 2006). Conforme
encontrado nesse experimento, McMaster et al. (2003) mostraram que 0 aumento
da temperatura proxima da zona radicular afeta o crescimento e o
desenvolvimento das folhas, aléem de varios processos fisioldgicos em plantas de
arroz. Em geral, a maior resposta de N22 a temperatura maxima acima pode estar
relacionada a uma termotolerancia desse genotipo sobre a BRS Queréncia,
mostrando-se mais sensivel aos efeitos da temperatura elevada. Portanto, manter
0 crescimento das raizes pode aumentar a capacidade do N22 na manutencéao da
absorcdo de agua e nutrientes, o que pode permitir manutengdo/aumento da
produtividade em tal condigéo.
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4. CONCLUSOES

A temperatura supra-Otima afeta mais negativamente as respostas
morfométricas do gendtipo BRS Queréncia em relacdo ao N22. Em geral, o
gendtipo N22 mostra maior resposta a temperatura supra-6tima devido aos seus
tracos de termotolerancia intrinseca, demonstrando ser um potencial doador de
genes de tolerancia ao calor com o objetivo de obter novos gendtipos visando
enfrentar o aquecimento global atual.
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