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1. INTRODUCAO

A agua € um recurso natural de uso comum, findavel e indispensavel a
manutencdo da vida. No entanto, o crescimento populacional acelerado e a
crescente degradacao da qualidade dos recursos hidricos trazem inseguranca em
relagdo a sua disponibilidade. Todavia, diante das incertezas a respeito dos fatores
climaticos, ndo apenas a escassez torna-se preocupante, mas também a
ocorréncia de excessos hidricos, causadores de enchentes (SANTOS, 2010).

A estimativa das vazfes maximas possui importancia fundamental na
determinacao dos custos e da seguranca dos projetos de engenharia, servindo de
base para a aplicacdo de medidas de ordem estrutural e ndo estrutural, visando o
controle e atenuacgéo das cheias (TUCCI, 2004). Em projetos de obras hidraulicas
€ necessario estimar a vazao de projeto, que pode ser realizada a partir de séries
de vazdes histdricas ou com a transformacao das séries de precipitacdo em vazao,
por meio de modelos hidroldgicos do tipo precipitacdo-vazédo (LUDWIG et al.,
2014).

No entanto, o comportamento das vazdes futuras ndo pode ser absolutamente
previsto, procurando-se, por este motivo, introduzir métodos probabilisticos de
modo a estabelecer as possiveis variacbes, com base em um risco calculado
(WATANABE, 2013). Um experimento pioneiro para obter uma metodologia
uniforme e consistente para a analise de frequéncia de vaz6es maximas anuais foi
desenvolvida pelo United States Water Resources Council, em 1979, e
apresentada no boletim 17B. Neste boletim, a selecdo de uma distribuicdo de
probabilidade para modelar os dados de vazées maximas foi aperfeicoada com a
utilizacdo do modelo paramétrico log-Pearson 1ll, o qual foi considerado como
sendo padrao em todo o territério americano (USWRC, 1982).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a aplicabilidade da distribuicdo de
probabilidade log-Pearson Il as séries de vazao maxima anual, das estacdes Pedro
Osorio e Passo do Ricardo localizadas na Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim/RS,
comparando o ajuste desta em relacdo a distribuicdo de Gumbel, a qual é
comumente utilizada.

2. METODOLOGIA

As séries fluviométricas diarias foram obtidas por meio da base de dados da
Hidroweb - Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017), cujas informacdes das
estacOes utilizadas e o periodo base de estudo, estdo dispostos na Tabela 1. A
partir dos valores diarios foram constituidas as séries de vazdes maximas diarias
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anuais, considerando-se o ano hidrolégico que, segundo Tucci (2004), no Rio
Grande do Sul, inicia em maio e termina em abril.

Tabela 1. Estagcbes fluviométricas pertencentes a bacia hidrogréfica da lagoa

Mirim/RS.
Cédigo Nome da Estacédo Latitude Longitude Periodo
88641000 Pedro Osorio -31°51'40”  -52°49'01”  2000-2016

88680000 Passo do Ricardo  -31°53'69”  -52°39°00” 1964-1980

As séries de dados de vazao utilizadas possuem o0 mesmo tamanho, ou seja,
compreendem um periodo de 17 anos continuos, sem a presenca de falhas. As
vazbes maximas das duas estacdes analisadas foram ajustadas as distribuicdes de
Gumbel e log-Pearson lll, para os periodos de retorno (TR) de 10, 20, 50 e 100
anos, utilizando-se o método Chow-Gumbel (Equacédo 1) (CHARLES, 2010). O
método de estimativa dos momentos foi utilizado na determinagéo dos parametros
de escala (a), forma (€) e posicao (B) (HANN, 1979).

XTR =)_(+ KTR-S (1)

Em que:

Xrr - vazdo de projeto para determinado periodo de retorno (m? s?)

X e S - média e desvio padrao dos valores observados, respectivamente (ms3
st

Krr - fator de frequéncia para a distribuicao utilizada.

Para verificar se ha diferencas significativas, em um nivel de probabilidade de
a = 5%, entre os valores das funcdes tedricas (ou de referéncia) e observadas,
aplicou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov (KS), sendo estabelecido um critério de
rejeicdo ou nao rejeicdo do modelo de distribuicdo de probabilidade. Para tanto,
foram formuladas duas hipéteses, sendo uma nula (Ho), com a afirmacédo de que a
distribuicdo de probabilidade ajusta-se aos dados observados; e Hi a hipbtese
alternativa, de que a distribuicdo obtida pela fun¢éo de probabilidade avaliada ndo
apresenta um ajuste adequado aos dados (MARTINS et al., 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo os resultados do teste de Kolmogorov-Smirnov (KS)
aplicado as duas séries de vazBes maximas diarias anuais ajustadas as
distribuicbes de Gumbel e log-Pearson Ill. Verifica-se por meio da estatistica do
teste, que a hipétese Ho foi aceita, ou seja, os dados de vaz&do provém da mesma
populacdo, uma vez que os valores do Dcai foram menores do que 0 Derit, para a
distribuicdo log-Pearson. Ja para a distribuicdo de Gumbel, o teste KS rejeitou a
hipétese Ho, indicando que a funcao tedrica ndo representa o conjunto de dados
amostrais.
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Tabela 2. Valores da estatistica do teste de Kolmogorov-Smirnov (KS), aplicado
entre as funcgbes teorica (ou de referéncia) e empirica, para um nivel de
probabilidade de 5%.

KS
Estacao Gumbel log-Pearson lli
Dcrit Dcalc Dcrl’t Dcalc
Pedro Osério 0,330 0,874 0,330 0,172
Passo do Ricardo 0,330 0,529 0,330 0,018

Na Figura 1, pode-se visualizar o ajuste das distribuicdes de Gumbel e log-
Pearson Ill aos dados das vazdes de projeto da estacado Pedro Osoério e Passo do
Ricardo, para os periodos de retorno 10, 20, 50 e 100 anos.
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Figura 1. Vazdes de projeto (m? s') em funcédo dos periodos de retornos obtidos
por meio das distribuicdes de Gumbel e log-Pearson Il

Verifica-se que para a estacdo de Pedro Osorio, a distribuicdo de Gumbel
superestima os valores das vazdes de projeto, comparativamente com o método
de log-Pearson lll. Para a estacdo de Passo do Ricardo, a distribuicdo Gumbel
também apresentou uma superestimava das vazdes em relacéo a log-Pearson lll,
para os periodos de retorno de 50 a 100 anos.
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4. CONCLUSOES

As séries das estacfes de Pedro Osorio (88641000) e Passo do Ricardo
(88680000), pertencentes a Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim/RS, ajustaram-se
adequadamente a distribuicdo log-Pearson Ill. Além disso, apresentaram um
melhor ajuste, comparativamente a distribuicdo de Gumbel. Dessa forma, a
distribuicdo mais indicada para a estimativa das vazdes de projeto, para estas
estacoes, é a distribuicdo de log-Pearson lll.
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