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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) € consumido por pelo menos metade da
populacdo mundial, sendo alimento basico na maioria dos paises
subdesenvolvidos (USDA, 2017). No entanto, o arroz apresenta baixo teor de
minerais como o ferro (Fe), contribuindo muito pouco para suprir a necessidade
desse elemento na dieta humana. Uma dieta deficiente em Fe pode causar
anemia, doenca observada nas pessoas que tem o arroz como principal fonte
alimentar (LUNDBLAD et al., 2016). A anemia por deficiéncia de Fe (IDA) afeta
principalmente paises em desenvolvimento, como a Africa e a Asia, e causa a
morte de quase um milhdo de pessoas por ano em todo o mundo (AUNG et al.
2013).

A biofortificacdo € uma estratégia para solucionar o problema da IDA. Esse
processo permite aumentar a biodisponibilidade de elementos essenciais na parte
comestivel de plantas cultivadas através de fertilizagdo mineral do solo ou do
melhoramento de plantas (ZIELINSKA-DAWIDZIAK, 2015). No caso do Fe, a
fertilizacdo mineral ndo € eficaz devido a insolubilidade deste elemento no solo
(SPEROTTO et al. 2012). Dessa forma, uma alternativa é o desenvolvimento de
novos genaotipos de arroz com maior acimulo desse elemento no grao.

Em arroz, ocorre baixa variabilidade para acumulo de Fe, e o
descascamento e o polimento resultam em uma perda significativa, ja& que esse
elemento é acumulado preferencialmente nas camadas externas do grdo
(BRINCH-PEDERSEN et al. 2007). Para melhorar essa caracteristica, devem-se
selecionar genotipos com teores mais elevados de Fe para realizar cruzamentos
direcionados visando a obtencéo de plantas superiores (SALTZMAN et al., 2013).

Diante da problemética apresentada esse trabalho teve por obijetivo
guantificar o acumulo de Fe em diferentes genotipos de arroz.

2. METODOLOGIA

Foram semeados no campo 95 gendtipos de arroz (Oryza sativa L.) na
area experimental da Embrapa Clima Temperado, na safra 2016/2017. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados, contendo trés repeticoes,
em linhas de 1m cada com espacamento de 0,20m entre estas, com densidade
de semeadura de 45 sementes por linha. Todos os manejos foram feitos de
acordo com as recomendacdes técnicas para a cultura.

A colheita foi realizada em estadio R7, e posteriormente parte dos graos foi
descascada e parte descascada e polida. Para quantificacdo de ferro (Fe)
procedeu-se digestdo das amostras, a qual, foi realizada de acordo com Batista et
al. (2014). Antes da digestao, os tubos do tipo falcon de 15 mL foram pesados
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para realizar o calculo preciso do fator de diluicdo. Em seguida, de 160 a 180 mg
de arroz moido foram colocados no tubo. Foi adicionado 1,2 mL de acido nitrico
sub-destilado e os tubos permaneceram durante 48h a temperatura ambiente
(aproximadamente 25°C) com agitacdo esporadica. Finalmente, os tubos foram
aguecidos a 90°C durante 2h usando um banho de agua e as amostras foram
deixadas para esfriar. O volume foi ajustado para 14mL com &gua ultrapura
autoclavada e entdo os tubos foram pesados novamente para o calculo do fator
de diluicdo. As amostras foram injetadas em um espectrometro de massa por
plasma acoplado indutivamente. Amostras controle e materiais de referéncia
foram analisados em cada lote de digestéo e andlise.

Os resultados obtidos para acumulo de Fe entre grdos descascados e
descascados e polidos foram submetidos a andlise de correlagdo de Pearson.
Posteriormente, para cada processamento (descascado; descascado e polido) foi
calculada a distancia fenotipica para acumulo de Fe no gréo, utilizando-se o
método da distancia Euclidiana, e o agrupamento dos gendtipos foi feito pelo
método UPGMA.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os dados verificou-se que ha uma correlagéo fraca (0,30) entre
o0 acumulo de Fe antes e apds o polimento de graos de arroz (Figura 1). Esse
resultado evidencia que os genétipos perdem quantidades diferenciadas de Fe
durante o processamento, indicando que ha gendtipos que acumulam esse
elemento em camadas mais externas enquanto outros acumulam em camadas
mais internas. Tem sido desenvolvido um grande numero de trabalhos de
melhoramento buscando o maior acimulo de Fe em arroz, no entanto, o ganho
obtido acaba sendo perdido durante o polimento (AUNG et al. 2013). Assim, a
demanda atual é o desenvolvimento de uma estratégia de internalizagdo do Fe no
grao para prevenir a perda desse elemento nos processos de polimento. Nesse
sentido, os gendtipos caracterizados por apresentar menores perdas apdés o
polimento podem ser utilizados em cruzamentos direcionados, visando o
desenvolvimento de variedades que mantenham maiores teores de Fe apos
polimento.
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Figura 1: Correlacdo de Pearson entre acumulo de Fe em gréos de arroz
descascado e graos de arroz descascado e polido.



32 SEMANA XXVI CONGRESSO DE
INTEGRA»DA

UFPEL 201

INICIACAQ CIENTIFICA

= i
bepthurb 1— | BFSFormas
ERSFronte e ]
iiesiin BESCIFA D
EM PASCTR G ]
EMPASLIE A Cacro | B
Ehd PA.SC104 BH|SA fig ]
BRSFirmez - Wl AL
Tomaeh och < E%EAU4D4 ]
Selenio e
Cchdbian | B [ -
i SCHT14ANRd
BRI TO#51416
Brilhente EWPRaCi ]
BRSFomos i
et BRSA 1 |
Qudime: ]
e MNAPEDD -
|FGA417
|FGA 415 0 gd 443
Gurilntel Gu'll?g—
smma-}J Qi 1
Al 45120
ERS/Tam it
Eﬁ%ﬂ% ER=E ojuru -
EMPASCIO Maowirhd oc -
_ BRIFGA 412 4
HaY Soulenet -
STl 7 Atborio —
B RS Sinue R
il Bilharie |
Sembuc 1 BFSPelota
Ehd P& ST BHAFirmez 1 —
Cardling BHSBP%XE i
Joeade ] luchell |
BRACIFA D3 - BRIFGA 411 +
BHIFGA 410+ OH%E:}‘D[D :}
i TR T17 |
|FGA 479 | PG 477 —
| R4 T162 b 13 |
ke o
Blueheli | BFE it
Jesqnedt | AT
IFGA 4.1 BHSFronte
BR50Ueren BR5Queren
b 447 Koshibika4 ||
BH53H B35
BHSPanEFei - Torrlng%\MT% ]
Scs1IEs ] EEA 4
SCHED BRIFGA 414
1150+ |FGA 417
b 1410+ BRIFGA 4104
e L
Cactirfio 1 |
BRI tdan Selenio
e W
Bl Fiia
1051416 EPAGHIE
BRSA AICL Cadina
i A
BRIFGA 414 SC511EM &
Soulenet M 1313
i i
BRIFGA 413 5C173
SCERLTIo IRGA 42
B Jemine

{my e
L
HE

%EE%EQ 3
e uhe
8,252 o
= @‘ﬁﬁhﬁzﬁ
S eanER

G rncl

i

Amaoo SCH1Z10L
Mowirhd oc CoH

m%m
55&
B2

rr|
=
!
12
L

=
~i0
BEREERIRS

m m
o=
L)
s

1=
!
2%

g
8
g
g
8
g

Figura 2: Dendrograma obtido a partir da distancia Euclidiana para o acimulo de
Fe no grdo antes (A) e apds (B) o polimento, em 95 gendtipos de arroz, pelo
método de agrupamento UPGMA. A distancia média em graos descascados foi de
2599,60, enquanto que a distancia média em graos descascados e polidos foi de
1419,98.

Os genotipos de arroz foram agrupados quanto ao acumulo de Fe antes e
apos o polimento. Inicialmente pode-se observar a formacédo de diferentes grupos
(Figura 2), indicando que ha variabilidade genética para essa caracteristica nos
genotipos estudados. Resultados similares foram encontrados por Mulualem
(2015), que também verificou variabilidade genética para acumulo de Fe em graos
de arroz provenientes de diferentes regides do mundo. A presenca de variacao
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natural para acumulo de Fe em arroz sugere a existéncia de potencial genético
para a obtencédo de cultivares com maior acimulo de desse elemento no gréo.

Quando se realizou apenas descascamento verificou-se a formacdo de
quatro grupos, e quando se realizou descascamento seguido de polimento
observou-se a formacdo de seis grupos (Figura 2). Esse perfil complementa os
resultados obtidos na andlise de correlagdo, indicando que 0s genotipos
respondem de forma diferenciada ao polimento. Nesse sentido, os gendtipos de
arroz que se caracterizam por acumulo e internalizacao de Fe serdo utilizados em
cruzamentos futuros visando a obtencao de variedades superiores para acumulo
desse mineral em graos.

4. CONCLUSOES

Nesse estudo investigou-se a presenca de variabilidade genética para
acumulo de Fe no grdo em diferentes genoétipos de arroz. Os dados obtidos
demonstraram a presenca de gendtipos com maior acumulo de Fe e com
diferentes niveis de perda desse elemento apds o polimento. Os resultados
obtidos serao utilizados para selecéo os genitores para composi¢cao de blocos de
cruzamento em arroz.
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