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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa foi motivada pela dificuldade que alguns alunos apresentam
ao estudar fracdes. Neste trabalho iremos apresentar duas aplicacbes da mesma
oficina didatica de matematica, envolvendo estruturas multiplicativas, e comparar
as representacoes de situacdes feitas por um grupo de estudantes do sexto ano
de uma escola assistencialista e de alguns alunos do ensino normal de uma
escola municipal, sendo ambas localizadas na cidade de Pelotas.

Tal dificuldade ocorre ao estudar fracfes, principalmente quando séo
solicitadas resolugdes de situagbes que envolvam mais de uma operacado ou com
significados diferentes das representacdes usuais. Isto nos move a querer
identificar, compreender e buscar alternativas para apoiar o aprendizado de
fracGes, buscando a compreensdao segundo a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) de Vergnaund. Com o uso da metodologia de Andlise de Conteudo
(BARDIN, 1977) e a partir dos resultados apresentados pelos instrumentos foi
realizada a analise segundo as estruturas multiplicativas. Por fim, apresentamos
sugestbes de como estudar frac6es segundo a TCC.

Segundo MAGINA (2005), Vergnaud define um campo conceitual como um
conjunto de problemas ou situacdes cuja analise e tratamento requerem varios
tipos de conceitos, procedimentos e representacfes simbolicas. Tal teoria se
baseia em uma triplice (S,I,R) — Situacéo, Invariantes e Representacdes.

Sendo o S € um conjunto de situacdes que d& significado ao objeto em
questdo; o | € um conjunto de invariantes que trata das propriedades e
procedimentos necessarios para definir esse objeto; e 0 R um conjunto de
representacfes simbolicas as quais permitem relacionar o significado desse
objeto com as suas propriedades.

Um conceito ndo é aprendido com uma Unica situag¢do, e uma situagdo nao
se resolve com um sO conceito, portanto ha necessidade de buscar uma gama de
conceitos que compreenderdo um campo conceitual, com um conjunto de
situacgdes, invariantes e representacdes. Desta maneira, a aprendizagem de um
conceito depende da resolucdo de diversas situagbes, que se dao a partir de
esquemas ja organizados e em fase de organizacdo, chamados invariantes
operatorios, 0s quais compreendem 0s conceitos-em-a¢do e 0s teoremas-em-
acao, sendo o primeiro relativo as hipoteses e o segundo as ideias concretas
aceitas pelo sujeito.

Em resumo, na éptica dessa teoria, o aluno se apropria do conhecimento a
partir de sua interacdo com situagfes ja conhecidas. O conhecimento, portanto,
inicia-se a partir de caracteristicas locais. Consequentemente, todos 0s conceitos
tém o dominio de validade restrito, o qual varia de um acordo com a experiéncia e
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com o desenvolvimento cognitivo do sujeito. Com essas ideias em mente,
Vergnaud estudou amiude dois grandes campos conceituais: Os campos aditivos
- comumente chamados estruturas aditivas — e o campo multiplicativo - também
chamado de estruturas multiplicativas (MAGINA,2015).

Compreendendo como parte do campo conceitual das estruturas
multiplicativas.

Podemos nos referir ao Campo Conceitual Multiplicativo, ou
simplesmente estruturas multiplicativas, como sendo um
conjunto de problemas ou situacdes, cuja analise e tratamento
requerem varios tipos de conceitos, procedimentos e
representacdes simbdlicas, os quais se encontram em estreita
conexdo uns com 0s outros. Entre os conceitos podemos
destacar a fracdo. (MAGINA, 2015, p .4).

Alguns dos significados de fragcbes que utilizaremos neste trabalho sé&o
conceituados por Dechmer (2011), segundo o quadro 1:

Quadro 1 — Representacdes e Significados de Fra¢des usados na pesquisa

Representacdo Significado
Quociente E empregado quando em uma determinada situacdo, a
divisdo € o recurso empregado para a solucdo do
problema, ou seja, quando a situagdo , com b #0, é
utilizado para escrever a + b.
Relacéo Parte-Todo | Implica em um procedimento de dupla contagem, onde o
denominador representa o nimero de partes que este todo
foi dividido e o numerador quantas partes foram
consideradas.
Numero Uma fracdo com b # 0, pode assumir o significado de
namero e ser posicionada na reta numerica.

Fonte: Adaptado de DECHMER (2011)

2. METODOLOGIA

As oficinas foram aplicadas em dois momentos. Para os alunos do sexto
ano a professora aplicou em sua turma um questionario contendo 4 situagdes
envolvendo fragdes, as quais os estudantes deveriam representar durante dois
periodos de 45 minutos. O segundo momento ocorreu em um evento realizado
pela escola municipal, em um sabado letivo, no qual participantes do ensino
meédio normal realizaram as mesmas atividades propostas para os estudantes do
sexto ano, em dois periodos de 45 minutos.

Os participantes das oficinas interagiram em grupos e responderam
individualmente as questfes propostas, as quais foram registradas em folhas
sulfite para posterior exame.

Para andlise, se utilizou um instrumento que se constituiu em quatro
situacdes, com significados de fragGes diferenciados; compreendidos por meio da
metodologia de andlise de conteido (BARDIN, 1977). As etapas de Pré-andlise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados e interpretacdes foram
trabalhadas em todos os dados obtidos, e categorizadas segundo SANTOS
(2005), como representacdes iconicas e algoritmicas, sendo a representacao
icbnica o emprego da representacdo grafica (desenho e figuras) e a algoritmica a
aplicacdo de uma ou mais operacdes para resolucdo de uma determinada
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situacdo. Buscou-se, portanto, responder quais as representacdes e significados
utilizados pelos participantes das oficinas e quais percursos os mesmos trilharam
para resolver as situacfes propostas e em comparacdo com as duas aplicacdes
das oficinas, quais caracteristicas ficaram mais evidentes em cada turma.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebeu-se que na escola de Ensino Fundamental na maior parte das
situacdes, os estudantes primeiramente buscaram a solucdo de maneira icénica e
a partir desta representacdo buscam dar significado a forma algoritmica
diferentemente dos alunos do Ensino Médio Normal que buscaram primeiramente
a forma algoritmica para a partir dela encontrar a forma iconica.

A respeito da nocdo de quantidade os estudantes de ambos os niveis de
ensino resolveram uma situacdo nao trivial a partir de uma questao
contextualizada, e representaram apresentando diferentes invariantes operatorios
até chegar a representacao final a respeito da nocdo de numero, embora a
guestdo quatro falasse de situacdo similar a questdo dois a menos de
contextualizacdo, notou-se que os resultados foram bem aguém da questéo dois.

Supbe-se que a contextualizacdo possa ser um dos fatores que levou a tal
consequéncia.

Ainda a respeito da no¢édo de numero, tanto a questao trés quanto a questao
quatro abordaram termos chave como “de” e “quantos cabem”. Reparou-se que
os estudantes resolveram com maior facilidade situacbes com mesmo
denominador na comparagao ou com denominadores pequenos.

Para a aplicacdo da oficina com a turma de sexto ano, notou-se que a
representacdo icbnica antecedeu a algoritmica na resolucdo das situacfes
propostas. Os estudantes usaram a primeira para a partir desta compreender e
formular teoremas em acao para estabelecer relacbes com o registro algoritmico
e utilizad-lo para criar procedimentos de resolucao do problema.

No caso da turma de Ensino Médio Normal, foi constatado que
primeiramente as noc¢des algoritmicas, ainda que incorretas eram postas em
pratica, como base para a icbnica, e que a avaliacdo da resposta de dava em
funcdo da compatibilidade entre ambas, bem como da retomada da questdo. A
representacdo iconica servia como prova real para a resolucdo da situacao,
causando conflito positivo no sentido de pensar sobre os percursos utilizados para
as resolucdes dos problemas.

4. CONCLUSOES

Este estudo buscou comparar duas aplicagbes de uma mesma oficina
didatica sobre Fracdes e Estruturas Multiplicativas. Tal oficina foi planejada,
estruturada, aplicada e avaliada por membros da equipe do Laboratério
Multilinguagens da Universidade Federal de Pelotas(LAM); Sendo o LAM formado
por estudantes e profissionais de diferentes areas, que por sua vez vinculado ao
Laboratério Interdisciplinar de Formacao de Educadores (LIFE), que € uma unido
de subprojetos que visam promover a interacdo de maneira colaborativa entre
diferentes cursos de formacgéao de professores.

As oficinas foram realizadas em duas turmas, sendo a primeira do sexto
ano do Ensino Fundamental e a segunda de diversos anos do Ensino Médio
Normal. Para a andlise foi utilizado instrumento construido pela equipe, e que
constituiam-se de quatro situacées envolvendo significados e situacdes diferentes
de fracOes. A avaliagdo se deu mediante a metodologia de Anélise de Conteudo,
e buscou responder questbes pertinentes as representacdes e significados,
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percursos trilhados para resolver as situacfes propostas e caracteristicas das
aplicagOes da oficina nas turmas estudadas.

Percebeu-se que na escola de Ensino Fundamental os alunos resolveram
primeiramente a forma iconica para a partir dela desenvolver a parte algoritmica,
ja na escola de Ensino Médio Normal ocorreu o oposto, os alunos buscaram
primeiramente a parte algoritmica para depois desenvolver a parte icénica.

Foi notado que nas duas turmas ocorreu maior facilidade para questdes
contextualizadas, pois na situacdo dois e na situacdo quatro, acreditamos que
esta diferenca seja fruto da contextualizacdo. Sugere-se que 0 conceito de
fracOes seja trabalhado na escola a partir de diversas situagdes, abordando
diferentes representacdes e problematizacoes.
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