m N JUPC XVIILENCONTRO DE POS-GRADUACAQ
_—— :j‘ T J /. UNIVERS ,_.,ﬁ.'_’:iéi;?;!l#_:{;m DE PELOTAS

O DESENVOLVIMENTO DA VISUALIZAGAO ESPACIAL A PARTIR DO
RACIOCINIO GEOMETRICO PROJETIVO: UM ESTUDO DE REVISAO DE
PRATICAS DIATICAS

TATIANE NOGUEIRA'; ADRIANE BORDA?

'UFPel — tatiane.b.nogueira@gmail.com
2UFPel — adribord@hotmail.com

1. INTRODUGAO

Este estudo foi motivado por experiéncia docente da autora com disciplinas de
representacao grafica em cursos técnico e superior no IFSUL. Tal experiéncia levou
a percepcao de dificuldades dos estudantes com a expressao e interpretacao de
representacdes graficas de objetos. A Geometria Descritiva (GD), sistematizada por
Gaspard Monge, possibilitou o estudo de objetos tridimensionais através de
representacdes no plano obtidas por meio de um sistema de dupla-projegao paralelo
ortogonal. Esta técnica requer um elevado grau de abstragdo para a codificagéao,
caracterizada pelo ato de representar um objeto tridimensional por meio de desenhos
bidimensionais, e decodificacdo de representagbes graficas, que envolve a
compreensdo de objetos tridimensionais a partir de imagens bidimensionais. A
capacidade de codificar e decodificar representagdes graficas de objetos é o foco
deste estudo e refere-se a habilidade de visualizagdo espacial.

Nas publicacdes do evento Graphica, férum que reune producao académica na
area, semelhantes percepgdes séo recorrentes. A leituras destes artigos contribuiu
para o entendimento da problematica que envolve o ensino que busca promover tal
desenvolvimento: 1) reformas curriculares nacionais excluiram a obrigatoriedade do
ensino de desenho no nivel basico. Assim, ampliaram-se as dificuldades dos
estudantes em funcgéo do ineditismo dos conteudos e elevado grau de abstragao que
a GD requer somados a caréncia de conhecimentos basicos de geometria (KOPKE,
1996); 2) avangos computacionais possibilitaram o desenvolvimento de ferramentas
que permitem reproduzir no espaco digital situagdes tridimensionais o que gerou uma
mudanga de paradigma na area e contribuiu para que surgissem questionamentos a
respeito da GD (SOARES, 2005); 3) atualmente o desenvolvimento da visualizagao
espacial no ensino basico, segundo os Parametros Curriculares Nacionais, esta a
cargo da disciplina de matematica. Entretanto, tem que se vencer a fragmentagao do
ensino, pois a matematica usualmente aborda a geometria por meio de sua
representacao algébrica, desconectada do desenho (BUENO, 2015).

Em suma, tem-se um tempo escasso para promover um desenvolvimento que
idealmente deveria ter inicio na infancia e, junto a isto, a questado de como ensinar no
contexto atual permeado pelas tecnologias grafico-computacionais. A GD, conhecida
por promover o desenvolvimento da visualizacao espacial, ficou caracterizada pelo
elevado grau de abstragao e ensino de agdes protocoladas detendo-se aos processos
descritivos em lugar do estudo da geometria. A partir da mudanga de paradigma
referida, SOARES (2005) indicou que a percepg¢éao espacial e o estudo da geometria
dos objetos deveriam ser priorizados.

Diante desse contexto, desenvolveu-se um trabalho de busca de praticas
didaticas que apoiem o desenvolvimento da visualizagcao espacial. Busca-se contribuir
para a pratica docente de desenho de atividades didaticas para promover o
desenvolvimento dessa habilidade por meio do raciocinio geométrico projetivo.
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2. METODO

O estudo se desenvolveu em duas partes: pesquisa bibliografica exploratéria; e
analise de experiéncias prévias. Para a pesquisa bibliografica, foram utilizados como
base de dados os anais dos Graphica de 1996, 2011, 2013 e 2015. Através deste
recorte buscou-se estudar praticas didaticas e reflexdes apresentadas ha vinte anos
(1996) quando as tecnologias informaticas eram mais recentes e compara-las com as
publicacdes mais atuais, onde entende-se tais recursos estabelecidos no cotidiano da
sociedade e instituicbes de ensino. Como método de estudo adotou-se a Analise de
Conteudo que se caracteriza por um conjunto de procedimentos “sistematicos e
objetivos de descricdo do conteudo das mensagens” buscando indicadores que
auxiliem a inferéncia de conhecimentos relativos a estas mensagens (BARDIN, 2011,
p. 48). Foram realizadas etapas de pré-analise, resultando na definicdo do corpus de
artigos que comporia o estudo; exploracdo do material; e tratamento de resultados.
Como resultado desta primeira parte foi identificado um conjunto de categorias de
estratégias didaticas. Tais categorias, tendo como referéncia regras de presenca e
frequéncia, apoiaram a analise qualitativa dos dados.

Na segunda parte, as categorias identificadas foram instrumento para reflexdo
critica sobre as experiéncias prévias da autora que foram identificadas em cinco
momentos: formagdo técnica Desenho Industrial (2000-2001); formagdo em
Arquitetura e Urbanismo (2002-2007); docéncia — Edificagcbes (2012-2014); docéncia
- Engenharia Quimica (2013-2014); e estagio docente - Arquitetura e Urbanismo
(2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram analisados 55 (cinquenta e cinco) artigos. A pesquisa confirma,
através do percentual de artigos selecionados por evento (Graphica 1996: 19,05%;
Graphica 2011: 14,28%; Graphica 2013: 5,55%; e Graphica 2015: 17,86%), que a
preocupacao com o desenvolvimento da habilidade de visualizagdo espacial tem se
mantido presente ao longo dos anos.

Na busca pela identificagdo das estratégias que os docentes explicitamente
revelam nos seus artigos, cinco categorias foram identificadas revelando o
investimento: 1) para a compreensao dos processos de desenvolvimento cognitivo do
individuo; 2) para a redugédo da abstragao, especialmente através do trabalho com
situagdes concretas; 3) nos recursos tecnoldgico-computacionais; 4) na manutengao
de caracteristicas tradicionais do ensino de desenho e geometria descritiva; e 5) no
resgate das associagdes entre forma e numero (representagao grafica e algébrica).

A Figura 1 exibe como os artigos de cada evento foram classificados em relagéo
a estas categorias. A partir destes dados faz-se alguns apontamentos: a) com relagao
a presenca de cada uma das categorias em relacéo ao total de artigos analisados por
evento, observa-se que no Graphica de 1996 os maiores investimentos foram na
compreensao dos processos cognitivos (categoria 1: 50%) e nas tecnologias
informaticas (categoria 3: 50%). Esta situagdo ndo se repetiu nos eventos mais
recentes (Graphica 2011, 2013 e 2015) onde se destacaram as investidas na redugao
da abstracao (categoria 2: 57,89%; 66,6%; 60%) através de contextualizagdo das
atividades com a formacgao profissional e abordagens a partir do concreto mantendo-
se, entretanto, o forte investimento nos recursos computacionais (categoria 3: 57,89%;
77,77%; 40%). A busca por atividades que evidenciam as associag¢des entre forma e
numero (categoria 5), embora em menor quantidade, aparecem em todos os eventos,
estando presentes desde o Graphica de 1996. b) com relagdo as combinacdes de
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estratéqgias, observa-se que entre as associagbes mais frequentes esta o estudo de
teorias de desenvolvimento cognitivo e o investimento na redugdo da abstracéo
(categorias 1 e 2). Entende-se que esta associagao se relaciona com os referenciais
tedricos que sao explicitados pelos artigos que se enquadram na categoria 1. Tais
referenciais indicam a reducao da abstracdo como meio de proporcionar que 0s
estudantes operem com os conceitos antes de serem conduzidos a abstragédo. Outra
combinagdo que se destaca associa exercicios tradicionais de geometria descritiva
com atividades a partir de situagdes concretas, associadas com a formacéao
profissional e proporcionadas pela construgdo tridimensional no espaco digital
(categorias 2, 3 e 4). Ainda, a partir desta leitura, observa-se que entre os artigos que
explicitamente revelam somente uma estratégia, ndo se verifica o aparecimento da
estratégia que resgata a associagao entre forma e numero (categoria 5). Esta aparece
principalmente associada as tecnologias informaticas, indicando o papel destes
recursos no resgate desta associagcdo. c) em relacdo ao numero de categorias
associadas na mesma proposta observou-se uma tendéncia de intensificagcao da
multiestratégia ao longo dos eventos, revelando que os docentes buscam cada vez
mais associar recursos das diferentes categorias que ndo séo excludentes entre si.

Figura 1 — Presenca de categorias por artigos
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d) em relag&o a contextualizacdo de experiéncias prévias a partir das categorias
identificadas (Figura 2) também se observa a intensificagdo da multiestratégia ao
longo da trajetoria de formacgao e atuagédo da autora. Entretanto, o investimento nas
tecnologias informaticas se deu somente a partir de 2013 revelando um atraso em
relagdo aos estudos publicados no Graphica de 1996. Esta diferenca se observa
também com relagédo ao investimento nas teorias de desenvolvimento cognitivo que
n&o foram identificadas em nenhum momento. Com relagéo a esta categoria, é dificil
precisar sobre 0 conhecimento destas teorias pelos professores nas experiéncias
prévias como discente. Entretanto tendo como referéncia o estudo de reviséao
realizado a partir do Graphica, a analise retrospectiva destas experiéncias indica que
tal estratégia possivelmente n&o se fez (ou pouco se fez) presente no desenho de
atividades didaticas.
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Figura 2 - andlise de experiéncias prévias a partir das categorias
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4. CONCLUSOES

O estudo realizado explicita, através das categorias e intensificagdo do uso da
multiestratégia, o repertorio que necessita um professor que atua na area de
representacao grafica. Diante da problematica que envolve o desenvolvimento da
visualizagdo espacial entende-se que o investimento na tentativa de redugdo da
abstracao e tecnologias informaticas (categorias 2 e 3) se caracterizam como meios
de tentar acelerar esse desenvolvimento que precisa ser promovido em um curto
espaco de tempo, nos estagios iniciais de formagao dos cursos profissionalizantes.
As tecnologias informaticas permitiram a automatizagdo dos processos projetivos e,
por isso, aparentemente se configuraram como solugéo para os problemas do ensino
de GD. Entretanto, por si sO, estas tecnologias ndo se confirmaram como meio de
promover o desenvolvimento da visualizacao espacial, revelando os problemas dos
estudantes na compreenséo dos objetos. Neste sentido entende-se a valorizagao do
conhecimento construido revelado por caracteristicas do ensino tradicional de
geometria descritiva (categoria 4). Valorizagado que também se identifica pelo resgate
da complementaridade entre forma e numero que se perdeu no ensino formal e que
foi evidenciada pelos recursos informaticos.
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