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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o estudo da influéncia de adicbes de silica de
casca de arroz em argamassas injetaveis a base de cal hidraulica com finalidade
de restaurar revestimentos de edificagdes que possuam acabamentos especiais,
como por exemplo, as escariolas de paredes internas de prédios do patrimbnio
cultural pelotense (Figura 1). Ele consiste na primeira etapa da elaboragédo dessas
formulagdes testadas com materiais simples, de baixo custo, faceis de obter e
manipular. Testar novas formulagdes, com utilizacdo de plastificantes ou materiais
de menor granulometria consiste nos proximos passos a serem dados em direcao
ao aperfeicoamento dessas argamassas injetaveis para que possam ser usadas
com seguranga nas obras de restauragao.

Figura 1 - Escariola da sala de estar de ’ ‘Figura 2 - Injecéo de argamassa

casa situada na Rua Marechal Deodoro. consolidante em revestimento de
Pelotas/RS. alvenaria com acabamento em escariola.
Fonte: Acervo do GEPE', 2012. Fonte: Foto da autora, 2010.

' GEPE ¢ o grupo de estudo e pesquisa em estuques. Projeto de extensdo com objetivo de
congregar atividades de ensino, pesquisa e extensdo voltadas a salvaguarda das escariolas e
demais estuques pelotenses. A sede do grupo € o curso de conservagao e restauracao de bens
culturais méveis da Universidade Federal de Pelotas.
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Geralmente, em escariolas o descolamento por perda de aderéncia entre
as diferentes camadas de argamassas que compde o sistema desse revestimento
costuma ser um problema de dificil solugdo. Quando a superficie apresenta um
acabamento especial, que precisa ser mantido, as injecdes de material
consolidante costumam ser a solucao técnica adotada. No entanto, sempre sao
levantados questionamentos sobre o tipo de material a ser injetado e quais
caracteristicas de qualidade e desempenho ele deve apresentar (Figura 2).

Segundo a bibliografia, a argamassa injetavel deve possuir caracteristicas
semelhantes a argamassa original e contribuir para o restabelecimento das
funcbes do sistema de revestimento. Além disto, esta deve apresentar fluidez
capaz de preencher os vazios deixados pelo descolamento do revestimento. Ao
proporcionarem-se argamassas com esta finalidade, busca-se, no estado liquido,
alta fluidez sem que haja segregacao dos componentes da mistura, enquanto no
estado sélido espera-se que a argamassa apresente compatibilidade quimica e
mecanica com os materiais pré-existentes.

2. METODOLOGIA

Um estudo inicial, baseado em amostras de revestimento de alvenaria com
abacabamento em escariola existente em trés casas pelotenses, foi realizado
para levantarem-se as principais caracteristicas dos revestimentos locais
realizados entre o final do século XIX e inicio do século XX. A comparacao das
caracteristicas da argamassa injetavel a ser desenvolvida, com as caracteristicas
do revestimento original é importante para que se compreenda o nivel de
compatibilidade mecanica entre os diferentes materiais.

Foram elaboradas 27 formulacées de argamassa injetavel, compostas por
cal hidraulica, dolomitica, produzida no Rio Grande do Sul e areia fina, passante
na peneira de 0,3mm, estabelecidas de acordo com o método proposto por
CARNEIRO e CINCOTTO (1999). As variaveis independentes ou variaveis de
controle sdo as proporgcées de adgua/massa seca de 45%, 50% e 55%; e as
proporcées de insercdo de silica de casca arroz (SCA) de 0%, 5% e 10%
substituindo as porcentagens em massa da cal hidraulica.

A avaliacdo da argamassa injetavel foi realizada no estado fresco e no
estado endurecido. No estado fresco as varidveis de resposta sdo o diametro de
espalhamento, a analise visual da borda e da segregacao da argamassa escoada
no ensaio de mini slump-test (EFNARC, 2002) e a avaliacdo da exsudacao,
através de ensaio de campo conforme sugerido em BICER-SIMSIR E RAINER
(2013). No estado endurecido as variaveis de resposta séo a retragdo, medida de
forma qualitativa através da afericdo das dimensdes finais do corpo de prova
prismatico, aos 28 dias, o0 mdédulo de elasticidade dinamico, avaliado de acordo
com NBR 15630 (ABNT, 2008, a resisténcia mecanica — tracdo na flexdao e
compressao, avaliadas de acordo com a NBR 13279 (ABNT, 2005) e o indice de
absorcao de agua por capilaridade avaliado de acordo com a NBR 15259 (ABNT,
2005). Os resultados obtidos foram avaliados estatisticamente segundo o teste de
comparacdes multiplas ANOVA.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no estado fresco podem ser resumidos da seguinte
forma:

e O espalhamento da argamassa, observado através do mini-slump test, é

influenciado pela propor¢cdo entre aglomerante e agregado (trago) da
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argamassa e pela relacdo de agua sobre a massa de material seco (a/ms).
As adicoes de SCA nao sao significativas nas alteracées de espalhamento
observadas.

e A exsudacdo de agua da argamassa fresca € influenciada por todos os
fatores observados, variacao de tracgo, relacdo a/ms e adicdo de SCA.

Os resultados obtidos no estado endurecido podem ser resumidos da
seguinte forma:

e A retracdo da argamassa na secagem € influenciada pelo traco e pela
relacdo a/ms, mas nao é estatisticamente influenciada pelas adi¢cdes de
SCA.

e O mobdulo de elasticidade dinamico € influenciado apenas pela relacao
a/ms. A influéncia do traco ou das adicoes de SCA nao foram comprovadas
estatisticamente.

e A resisténcia a compressao é influenciada pelo traco e pelas adicbes de
SCA, sendo que a relacao a/ms nao foi comprovada estatisticamente.

e A resisténcia mecanica a tracdo na flexdo sofre influéncia do trago da
argamassa e da relacdo a/ms. Nao foi comprovada, estatisticamente, a
influéncia das adicdes de SCA neste parametro de desempenho.

e Por ultimo, verificou-se a influéncia do traco e das adicoes SCA no
coeficiente de absorcdo de agua por capilaridade dessas argamassas
injetaveis. Nao foi possivel comprovar estatisticamente a influéncia da
relagdo a/ms nesse parametro.

4. CONCLUSOES

Aparentemente, as adicoes de SCA de 5% e 10% nao provocaram
mudancas significativas no comportamento da argamassa de cal hidraulica
injetavel de forma geral, tanto na avaliagdo das caracteristicas no estado fluido
quanto no estado endurecido. Ligeiras alteracdes foram percebidas na resisténcia
mecanica a compressao das argamassas injetaveis, na forma de um incremento
de resisténcia e no coeficiente de capilaridade, diminuindo este coeficiente.

Em argamassas injetaveis, a resisténcia mecéanica a compressao nao €
considerada parametro fundamental de desempenho, uma vez que nao se trata
de um material de exigéncias estruturais. No entanto, os incrementos de
resisténcia devem ser considerados uma vez que podem contribuir com o
surgimento de danos no material original, mais fragil. E necessario buscar a maior
compatibilidade possivel entre o material a ser injetado e o original.

A utilizacdo de 10% de SCA é positiva, uma vez que provoca a diminui¢ao
do coeficiente de capilaridade das argamassas injetaveis. Porém nao é suficiente
para que a argamassa injetavel atinja os parametros desejados para esta
caracteristica, que seriam valores proximos aos da argamassa reconstituida
(12,35Gpa).
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