C .Q 2 O ‘I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 23 SEMANA INTEGRADA
% UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS e TR ™ = (LR

UFPEL /2016

CINETICA DE ADSORCAO DE AZUL DE METILENO PELO CARVAO
ATIVADO PRODUZIDO A PARTIR DE CINZA DE CASCA DE ARROZ

JOSIANE PINHEIRO FARIAS'; KELLY KATHLEEN ALMEIDA HEYLMANN?Z;
NATALIA GOLIN?; AMANDA PACHECO? WILLIAN CEZAR NADALET?;
MAURIZIO SILVEIRA QUADRO?®

'Universidade Federal de Pelotas — jo.anetst@yahoo.com.br
“Universidade Federal de Pelotas — kellyheylmann@hotmail.com
“Universidade Federal de Pelotas — nataliagolin.esa@hotmail.com
“Universidade Federal de Pelotas — amandaa.pacheco@hotmail.com
Universidade Federal de Pelotas — willian.nadaleti@ufpel.edu.br
3Universidade Federal de Pelotas — mausg@hotmail.com

1. INTRODUCAO

O novo paradigma econémico modificou os aspectos competitivos entre as
organizagOes. As empresas para se tornarem competitivas, adotaram um sistema
de planejamento que contempla as questdes socioambientais (CECHIN et al.,
2013). Neste contexto, as empresas passaram a controlar a geragcao e destinacao
de subprodutos oriundos dos processos produtivos. Dentre estes, pode-se
destacar os residuos oriundos da cadeia produtiva do arroz.

O arroz € o terceiro grdao mais produzido no Brasil, com uma producéo de
12.436.100 toneladas, sendo 8.624.800 toneladas produzidas no Rio Grande do
Sul, que € o maior produtor nacional (CONAB, 2016).

No processo de beneficiamento de arroz tem-se como subproduto a casca.
Devido ao seu alto poder calorifico e baixo valor econémico, a casca € utilizada
como fonte alternativa de energia, tanto na inddstria arrozeira, nos processos de
secagem e parboilizacdo dos grédos, como em outros seguimentos industriais,
como termoelétricas. Na queima das cascas de arroz gera-se um grande volume
de cinzas (CCA) e, quando ndo destinado adequadamente em aterros sanitarios,
causa grave problemas ambientais (DELLA; KUHN; HOTZA, 2005). No
beneficiamento gera-se de 20 a 23% de casca, sendo que, ap0s a queima desta,
20 % da massa de casca é convertida em cinzas (FRANGCA, 2014). Assim,
somente na regido de Pelotas, com uma producéo estimada de 63.330 toneladas,
tem-se uma producdo de 2.533 toneladas de cinzas. Sob este cenario, tem-se
uma ideia da problematica ambiental inserida na regido. Desta forma, se faz
necessario a investigacao de praticas que contribuem para uma melhor utilizacao
dos recursos naturais, minimizando o descarte de materiais proveniente do setor
orizicola. Segundo Bruno (2008) uma alternativa de aproveitamento destes
residuos é sua transformacg&o em carvao ativado ou adsorvente de baixo custo.

O carvao ativado € um material carbonaceo amorfo que apresenta um
elevado grau de porosidade e grande area superficial. Com a capacidade de
capturar seletivamente particulas de impurezas no interior dos seus poros,
apresenta, portanto um excelente poder de clarificacdo, desodorizacdo e
purificacdo de liquidos ou gases sendo utilizado em diversos processos industriais
(DI BERNARDI, 1993 apud SOBRINHO, 2007). O CA é obtido pela pirélise ou
decomposicdo térmica de matérias-primas carbonaceas a temperaturas menores
que 1000°C, posteriormente submetido ao processo de ativagdo que pode ser
quimica ou fisica (BANSAL; GOYAL, 2005). Neste contexto, o presente trabalho
teve como objetivo a avaliagdo da adsorcao do corante de azul de metileno pelo
carvao ativado produzido a partir das cinzas da casca de arroz.
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2. METODOLOGIA

A cinza de casca de arroz foi cedida por uma industria de beneficiamento,
situada na cidade de Pelotas/RS. O material coletado € resultante do processo de
beneficiamento de uma industria arrozeira que faz o uso da casca de arroz como
fonte de energia. O sistema €& automatizado fornecendo uma alimentacéo
continua de casca de arroz, modulada de acordo com a pressdo de vapor da
caldeira. A casca atravessa a fornalha por meio de uma grelha sob uma
temperatura média de 800°C durante o tempo de aproximadamente 5 minutos.

O material coletado foi peneirado, obtendo-se assim duas amostras, uma
fracdo retida na peneira de 600um (Fracédo A) e passante na peneira de 600um,
(Fragéo B). Uma porgéo de 5 g das fragdes A e B foram colocadas em contato
dindmico em um agitador magnético a temperatura ambiente durante 24 horas,
com 5 gramas de Hidroxido de Potassio diluidos em 15 ml de &gua destilada,
permanecendo a relacdo de 1:1 (Ativante/cinza), e posteriormente foram lavadas
até pH neutro e secas durante 24 horas a uma temperatura de 110°C.

Os testes de adsorcéao realizados com solugcfes de corante catibnico de Azul
de Metileno (AM), com comprimento de onda de A = 665 nm. Para a determinagao
da concentracdo do AM na amostra foi realizado uma curva analitica com a
seguinte equacado: Y= 0,1024X - 0,0016 e R? = 0,9998. Os ensaios de adsorc¢do
foram realizados com 0,2 g de cinza ativa em 500 ml de solucdo de corante na
concentracdo de 10 mg.L™ para o tempo de processo total de 240 min. Para este
processo realizou-se também um ensaio comparativo com a cinza in natura.

A eficiéncia de remocdo do corante AM foi determinada por meio da
equacdao 1, assim descrita:

Co_ C
Eficiécia (%) = (%).mﬂ
0

(1)

Sendo:
Co = Concentracgo inicial do composto, expresso em mg.L™:;
C: = Concentracéo final do composto, expresso em mg.L™;

A quantidade de adsorvato adsorvido no tempo t (qt), por unidade de massa
de adsorvente expresso em mg.g™* foi realizada através da equacéo 2:

¢ = (Co—Colv
L™ @)

Onde:

Co = Concentracao inicial do AM, expresso em mg.L™;

C: = Concentracdo no tempo t do composto, expresso em mg.L?;
V = Volume expresso em L;

m = massa do carvao expresso em ¢

E importante ressaltar que as amostras foram realizadas em triplicata para
maior confiabilidade do processo e que todas as amostras passaram pelo
processo de peneiramento respeitando a normal NBR 12.075.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram-se positivos para o
emprego de cinzas ativadas para a remocao do corante Azul de Metileno presente
em solucdo. Os valores encontrados para as cinzas in natura apresentaram baixa
eficiéncia de adsorcdo. E possivel observar que o processo de ativacdo do
material exerceu grande influéncia na capacidade adsortiva das cinzas (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados obtidos para as cinzas in natura e CA produzidos
Amostra Tratamento Fracdo Eficiéncia [ ] min g max p Teste F

(mm) (%0) (mgLh) (mgg?)

1 in natura <1 13,30 9,620 3,31 0,0078 a
2 in natura >1 13,06 9,644 3,25 0,0077 a
3 KOH <1 87,39 1,367 23,64 0,0172 b
4 KOH >1 92,51 0,810 25,01 0,0183 c

Letras diferentes na coluna evidenciam diferenca significativa pelo Teste F (Statistic 7.0, EUA).

O resultado pode ser atribuido ao fato de o processo de ativagdo ter a
capacidade de remover possiveis impurezas e desobstruir os poros, deste modo,
gerando uma melhor capacidade adsorvente no material (ROCHA et al., 2006).

No estudo cinético, visualiza-se uma rapida diminuicdo da concentracdo do
corante AM na solugéo nos primeiros 60 minutos para as fracdes A e B quando
ativadas com KOH. Apés 1 hora de contato, a eficiéncia de remocao de cor do AM
pelas cinzas A, e B sdo de 92,51 % + 2,49 %, 87,39 % + 9,41% respectivamente.
O melhor desempenho na funcao adsortiva das fracées A e B em relacéo a cinzas
In natura A e B que apresentaram eficiéncia de remocao 13,06% + 0,33% e,
13,30% £ 1,23% (Figura 1).
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Figura 1. Cinética de adsor¢éo do Azul de Metileno por cinzas nas fracfes A e B
(In natura), cinzas nas fracdes A e B (Carvao ativado) durante 240 minutos

Os resultados demonstram que apoés 1 hora, a quantidade adsorvida de AM
nao se altera significativamente. Materiais adsorventes semelhantes como
residuos de babacu e caroco de péssego apresentaram valores de 47,14 mg g e
71,61 mg g’ préximos ao encontrado no presente estudo para adsorcédo do
mesmo corante (NAIDEK e VIANTE, 2010). Um estudo conduzido por BRUM et
al. (2008) com residuo de café ativado com Z,Cl, obteve valores semelhantes de
eficiéncia de remocdo do AM (concentracdo de 10mg.L™) na ordem de 97%.
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4. CONCLUSOES

Os resultados sugerem que as cinzas podem ser utilizadas como um
adsorvente com elevado potencial de remocdo de corantes catidnicos. E
importante ressaltar que as cinzas podem servir como um material alternativo com
significativa contribuicdo na redugdo dos impactos ambientais, otimizando o uso
dos recursos naturais e minimizando a poluicdo ambiental.

O trabalho proporciona um interesse econdmico na transformacado de um
problema ambiental, como as cinzas, em um produto com alto valor econémico
agregado como o carvao ativado, bem como proporciona uma reducdo do volume
de residuos sélidos que séo descartados inadequadamente na natureza.
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