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1. INTRODUCAO

A Garantia de Escoamento na area da Engenharia de Petroleo atua como
um conjunto de atividades de previsdo, prevencao, mitigacdo e remediagdo de
depdsitos organicos e outros fendbmenos que reduzem a capacidade do
escoamento de um sistema de producao (Atividades de E&P., 2015).

Um dos métodos utilizados para melhorar o0 escoamento em reservatorios
consiste na injecdo de petroleos ou fluidos, a fim de se obter uma mistura menos
viscosa. Dessa forma, conhecer o comportamento de misturas de petréleo em
condicBes de reservatorio se torna fundamental, uma vez que essa mistura pode
favorecer a precipitacdo de asfaltenos e outros fendbmenos que acabam por
inviabilizar a producéo do reservatario.

Nesse contexto, visando verificar a capacidade de uma determinada
mistura em manter os asfaltenos solluveis, isto €, a compatibilidade entre
petrdleos, vem-se utilizando equacdes nas quais o parametro de solubilidade de
Hildebrand (CASTRO, RAMOS, et al., 2009) constitui o principal argumento de
entrada dos modelos. Contudo, ainda ndo se dispde de metodologias adequadas
gue permitam a determinacdo experimental deste parametro nas condi¢cdes de
pOGo.

Sendo assim, tem-se como objetivo avaliar o comportamento de misturas
de petroleo em condicbes de poco e comparar estas com as misturas em
condicBes ambiente.

2. METODOLOGIA

Foram utilizados dois petroleos de origem brasileira designados nesse
trabalho de petréleos A e B, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Dados dos petréleos A e B.
PETROLEO A PETROLEO B

MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 0,933 0,8108
IP (g/mL) 3,2 -
PARAMETRO DE SOLUBILIDADE ( MPa*?) 19,5 15,7

O inicio de precipitacdo dos asfaltenos (IP) foi determinado através de
microscopia oOtica pela adicdo de um agente floculante (n-heptano) e é reportado
como a menor quantidade de n-heptano necessaria para induzir a precipitacao
dos asfaltenos por massa de petroleo (mL/g). O resultado representa uma meédia
de trés experimentos independentes.

A massa especifica dos petroleos foi determinada conforme procedimento
técnico ASTM D278.



o XXV CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 23 SEMANA INTEGRADA
' DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
UFPEL /2016

O parametro de solubilidade dos petroleos foi calculado a partir dos dados
de IP para o petréleo A e para mistura 50% em peso entre os petroleos A e B
conforme procedimento descrito em Ramos et al. 2009.

A incompatibilidade da mistura entre os petroleos A e B foi determinada
de acordo com a regra de misturas (Equacédo 1) e assumindo o valor de 16,2
MPa'? para o parametro de floculagdo dos asfaltenos.

Equacéo 1 - Equacdo do Pardmetro de Solubilidade de

Hildebrand da mistura.
n
— 1

Em que:

i — Componente;

n — NUmero total de componentes;

@; — Fracdo molar do componente (aproximada para fragao volumétrica);
g, — Parametro de solubilidade de Hildebrand;

d,,.- Parametro de solubilidade de Hildebrand da mistura.

Para avaliacdo do comportamento do parametro de solubilidade em funcdo da
temperatura e presséo foram tomadas dados de substancias como referéncia, como o

clorobenzeno (Eslamimanesh et al. 2010).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da regra das misturas, foi definida a compatibilidade entre os
petréleos A e B com as fragBes volumétricas variando de 0,05.

Como visto em Eslamimanesh et al. 2010, o valor do parametro de
solubilidade sofre um decréscimo com o aumento da temperatura e com o
aumento da presséao acima de 200 bar. No estudo, levou-se em consideracao o
Campo de Namorado com temperatura em média de 363 K e presséo de 335 bar
(SILVA, PORTUGAL e VIDAL, 2010), faz-se uma projecdo do novo valor de
parametro de solubilidade para os petréleos A e B a partir do comportamento do
clorobenzeno.
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Figura 1 - Variacdo do parametro de solubilidade com o aumento da
temperatura e da presséao acima de 200 bar. Fonte Eslamimanesh et al. 2010
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Tabela 2- Valores do paramétro de Solubilidade em condi¢cdes de
reservatorio.

Em condi¢bes de reservatério PETROLEO A PETROLEO B
MASSA ESPECIFICA (g/cm3) 0,933 0,8108
IP (g/mL) 3,2 -
PARAMETRO DE SOLUBILIDADE (
MPa'’%) 18,3 14,5
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Figura 2 - Variacdo do parametro de solubilidade em condi¢cfes ambientais e
em condi¢cdes de poco.

Pode-se observar que em condicdes ambientes, para valores de até
aproximadamente 0,85 do petréleo B, a mistura apresenta compatibilidade. Para
valores maiores, a mistura apresenta incompatibilidade e logo ocorrera
precipitacdo de asfaltenos.

Ja em condi¢Bes de poco, a incompatibilidade da mistura acontece em uma
fracdo menor do petréleo B quando comparado em condi¢cdes ambientes a partir
de 0,55. Isto ocorre pelo fato do parametro de solubilidade de Hildebrand diminuir
com o aumento da temperatura e da pressao.

4. CONCLUSOES

ApoOs a analise do comportamento da mistura dos petrdleos A e B em
condicdes de pocgo, torna-se evidente a importancia desta, uma vez que, a
modelagem sobre a compatibilidade € intensamente afetada com a alteragdo do
parametro de solubilidade em funcao da temperatura e da presséao. Dessa forma,
uma mistura que em condi¢Bes ambiente se apresenta compativel, quando levada
para condicdes de poco pode passar a apresentar incompatibilidade, causando
assim a inviabilidade do projeto.
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