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1. INTRODUCAO

As atividades antropogénicas modernas manifestam continua preocupacéo
devido a progressiva geragdo de residuos organicos. Nas diferentes cadeias
produtivas, esses constituintes sdo provenientes de diversas fontes e devem ser
reincorporados aos sistemas naturais vigentes minimizando os impactos ao solo,
agua e ar, sem acometer o meio ambiente (GUIDONI et al. 2016).

A compostagem trata-se de um processo de transformacdo da matéria
organica em substancias humicas e estabilizadas, através da mineralizacdo de
substratos por microrganismos aerébios, com propriedades e caracteristicas
satisfatorias com possibilidade de incorporacéo ao ecossistema sendo o principal
receptor o solo (KIEHL, 1985).

A umidade de composto deve permanecer entre 50% e 75%. Valores muito
reduzidos podem inibir a atividade microbiolégica e retardar a degradacédo da
matéria organica, e valores muito elevados podem promover anaerobiose em
consequéncia da ocupacdo dos espacos intersticiais pela agua, impedindo a
difusdo de oxigénio (BIDONE & POVINELLI, 1999).

A acidez da solu¢do do composto € chamada de ativa, correspondente ao
pH, medido em agua, enquanto a acidez da fase solida corresponde a acidez
potencial, que pode ser subdividida em trocavel e ndo-trocavel (ALLEONI; MELO,
2009). A acidez trocavel pode corresponder normalmente a quantidade de AI**
facilmente disponivel, adsorvidos aos coloides da matéria organica contida no
composto, que podem ser deslocados pela acdo de solucdo de sal neutro
(EBERLING et al. 2008).

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente, na resolugéo n° 375 de 29
de Agosto de 2006, que define os critérios e os procedimentos para o0 uso agricola
do lodo de esgoto gerado em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados, estabelece que sejam necessarias as analises fisico-
guimicas de PH, matéria organica, fosforo, célcio, potassio, magnésio, sédio,
soma de bases, capacidade de troca catibnica, porcentagem de saturacdo de
bases e acidez potencial, para a determinagdo da fertilidade de composto
(BRASIL, 2006).

O objetivo desse trabalho consiste na estimativa da extracdo da acidez
potencial trocavel de um composto proveniente de lodo de estacéo de tratamento
de efluente de uma industria de abate de aves e suinos em mistura com casca de
arroz e serragem como substratos, além de ressaltar os beneficios do secador
continuo nas caracteristicas fisico-quimicas do composto maturado.
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2. METODOLOGIA

Na elaboracao do processo de compostagem, utilizou-se lodo de estacdo de
tratamento de efluente de uma agroindustria de abate de aves e suinos,
localizados em Chapec6 - Santa Catarina, simultaneamente com casca de arroz e
serragem, originando um composto tipo A. O composto foi submetido a secagem
com uso de secador continuo a temperatura de 250°C e procurou-se avaliar as
diferentes etapas de tratamento: antes, durante e apos a aplicacdo do autdbmato,
observando a influéncia em determinados parametros fisico-quimicos. Nas trés
etapas de tratamento foram coletadas amostras de cinco pontos equidistantes do
composto maturado e as andlises de umidade, PH e acidez trocéavel foram
executadas conforme a metodologia proposta pela TEDESCO (1995), com
adaptacdes, respectivamente, todas em triplicata.

Para a determinacao da acidez trocavel do composto, utilizou-se solucdo de
KCl 1 mol.L™, acrescentou-se 2,5g de amostra em 50 mL da solucdo, sendo
homogeinizada e em seguida deixou-se em repouso até o dia seguinte. Apds,
transferiu-se uma aliquota de 25 mL da solucéo, adicionando-se quatro gotas do
indicador fenolftaleina 0,1% para titulacdo com hidréxido de sédio 0,0088 mol.L™ |
padronizado.

A acidez trocéavel foi calculada pela seguinte equacao:

Equacéao 1.

AT (cmol/kg) = (V=-V)xC x 100 x 2
P

Onde:

V é o volume de NaOH gasto na titulagdo da amostra;
V'’ é o volume de NaOH registrado na prova em branco;
C é a concentracao real do NaOH usado na titulacao;

P € o0 peso da amostra em gramas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisico-quimicas do composto podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos do composto analisado frente ao uso

do secador.
Tratamento Umidade (%) PH Acidez Trocavel
(cmol/kqg)
Antes do Secador 71,22+1,270a 8,5+ 0ns 4,0506 + 0,113a
No Secador 65,95+1,64b 8,4 £ 0,028ns 1,8424 + 0,0249c
Apo6s o0 Secador 51,69+1,97¢c 8,8 + 0,063ns 3,1307 + 0,145b

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
ns : Sem diferenca significativa
Fonte: O Autor

Apesar dos valores obtidos para o teor de umidade ainda estarem acima do
limite estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente, o0s resultados apresentaram
reducdo significativa a medida que o composto ia sendo aplicada a secagem,
variando de 71,22% para 51,69%, necessitando de maior intensidade do
tratamento, buscando adequar-se a legislacao vigente.
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O pH em H,O corresponde a atividade de ions de H* em solugdo em
equilibrio com a fracdo solida do composto, pela relagdo composto/dgua. Os
valores medidos de pH nao apresentaram significancia estatistica pois compostos
maturados tendem a expressar pH alcalino, principalmente pela sinergia entre a
degradacédo de acidos organicos e pela conversao de aminas em amonia (LI et al.
2013; EL FELS et al. 2014).

O AI** adsorvido é deslocado do complexo sortivo com o fon K* pela acdo da
solucdo extratora de cloreto de potassio 1 mol.L™. O aluminio trocavel é
determinado apds sua completa hidrélise, quando o PH da solucdo eleva-se
devido a titulagdo com solucao de hidroxido de sodio (VETTORI, 1969). HUE et
al. (1986) basearam-se na capacidade dos acidos organicos em reduzir os efeitos
toxicos do AI** e consideraram a variacdo da complexacdo desses &cidos.

De acordo com OATES; KAMPRATH (1983b), os resultados obtidos de
acidez de composto com teor relativamente elevado de matéria organica tem
relacdo inversa com o0s Vvalores expressos de aluminio trocavel, estando
complexado a acidos organicos que o tornam menos disponivel, indicando baixa
toxidez. Além disso, outra causa dos baixos valores encontrados da acidez
trocavel consiste na escolha da solucéao extratora de KCI, que ndo apresenta todo
o potencial de extracdo do aluminio por cations (PAVAN et al. 1985). Com base
nessas consideracdes, € necessario 0 uso de outras solugcBes extratoras que
apresentem maior potencial de identificacdo do aluminio na forma complexada,
uma vez que o grau de estabilidade dos complexos Al-4cidos organicos depende
dos radicais da cadeia carbdnica das substancias humicas e da proximidade entre
o aluminio e os compostos, o que influencia na sua liberacdo em solucdo e
dificulta sua determinacdo (SCHINITZER; SKINNER, 1964). Segundo ALLEONI,
MELO (2009), as substancias organicas decompostas tem alta eficiéncia em
reduzir o aluminio téxico e complexa-lo na solucédo, confirmado por THOMAS
(1975) que obteve significativo decréscimo de AI** pelo aumento do teor de
matéria organica devido a elevacdo de pH ou por complexacdo a &acidos
organicos. Também nota-se que uma ligeira elevacdo do valor do pH refletiu na
diminuicdo da acidez do composto depois de passar pelo secador, semelhante
aos resultados analisados por DORES-SILVA et al. (2013).

Nesse segmento, 0s baixos valores encontrados de A estao
correlacionados ao pH alcalino de composto maturado, no qual a maior parte do
aluminio esta na forma hidrolisada portanto menos toxica, onde geralmente sua
concentrag&o diminui com a elevagao do pH (JUO; KAMPRAT, 1979, EBELING et
al., 2008).

13

4. CONCLUSOES

Conclui-se que a extracdo da acidez trocavel € um importante método de
determinacdo de aluminio toxico, que apesar de nao ser estipulada como
obrigatéria pela legislacdo vigente é amplamente recomendada e indispensavel
para expressar a fertilidade de composto, uma vez que a presenca em excesso
de AI** em composto maturado é prejudicial para as plantas se incorporado ao
solo. Considerando a inovacdo e os avancgos apresentados, € fundamental a
continuidade do referido estudo visto que a metodologia utilizada n&o apresenta
todo o potencial de extracdo de aluminio do composto estudado. Torna-se
essencial bucar novas metologias que visam complementar os efeitos que o
contato entre o composto e solo possa ocasionar.
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