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1. INTRODUCAO

Na induastria, a quantidade de residuos gerados € considerada elevada. As
atividades industriais sdo responsabilizadas, muitas vezes, por contaminacoes e
acidentes ambientais, principalmente, pelo acimulo de matérias-primas, insumos,
transporte, disposicdo inadequada e ineficiéncia da geracao de residuos (FREIRE
et al., 2000).

Segundo a Policia Nacional de Residuos Sodlidos (BRASIL, 2010), a
destinacao final dos residuos sélidos se procede, se propde proceder ou se esta
obrigada a proceder, nos estados soélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solucBes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010).

Com relacdo ao tratamento de efluentes, o Rio Grande do Sul conta com 34
industrias de 6leos vegetais, sendo 30 extratoras a partir de grédos de soja e
quatro a partir de farelo gordo de arroz. O efluente é gerado, principalmente, nas
operacoes de refino (90%). Desses, 10% sao formados na lavagem do 6leo bruto,
30% na lavagem do 6leo neutralizado e 30% na lavagem do acido graxo bruto,
recuperado da borra de refino. A parte restante provém das aguas barométricas,
de lavagens especificas e aguas de piso. A maior parte dessas industrias ja tem
um sistema primario de tratamento de efluentes. Os sistemas secundarios mais
usados baseiam-se em processos aerobios do tipo lodo ativado e lagoas de
estabilizacdo. (PEREIRA et al., 2000).

Ja os residuos organicos biodegradaveis constituem uma fragédo significativa
dos residuos solidos produzidos. Neste ambito, o processo de compostagem tem
suscitado grande interesse nas ultimas décadas, uma vez que permite humificar a
fracdo organica biodegradavel e produzir como produto final, um composto
estabilizado, higienizado e rico em nutrientes, que pode ser utilizado como
fertilizante ou corretivo de solo (BELO, 2011).

Em relacdo ao composto, se ndo apresentar a qualidade adequada, ao inves
de beneficiar o desenvolvimento das plantas, pode prejudica-las, causando-lhes
problemas ao nivel da fitotoxicidade (BELO, 2011).

Com isso, os testes de germinacéo tém sido os mais usados para avaliar a
fitotoxicidade (WU; MA, 2001). Segundo diversos autores, as vantagens destes
testes resultam de se tratar de métodos simples, rapidos, fidveis e reprodutiveis
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para avaliar os efeitos causados pelas substancias toxicas presentes em varios
compostos (TIQUIA et al., 1996). Tém sido recomendadas diversas espécies de
plantas, sendo as mais usadas, o agrido de jardim, repolho, alface, cenoura,
tomate, pepino e aveia. A sensibilidade das sementes a toxicidade depende da
guantidade de reservas que possuem, por essa razdo, as sementes de
tubérculos, cereais e legumes, teriam baixa sensibilidade a toxicidade
(OLESZCZUK et al., 2011).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a fitotoxicidade através da
resposta bioldgica de duas sementes vegetais expostas a diferentes residuos

provenientes da industria de extragdo de 6leo de arroz.

2. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste estudo, dois diferentes bioindicadores foram
selecionados de acordo com o0 guia de testes ecoldgicos da United States
Environmental Protection Agency (USEPA, 2015) e também a partir de artigos
cientificos relevantes na area. As sementes foram obtidas em comércio local,
sendo elas: pepino (Cucumis sativus) e repolho (Brassica oleracea).

Foram utilizados cinco tipos de residuos sdlidos (lodo ativado, lodo fisico-
quimico, residuo de destilacéo, farelo de arroz desengordurado e cinza de casca
de arroz), produzidos a partir da extracao do Oleo de arroz.

A tolerdncia e a sensibilidade das sementes frente aos residuos foram
avaliadas através da analise de indice de germinacdo (IG) realizada de acordo
com a metodologia descrita por ZUCCONI et al. (1981) com modificacGes. Dez
sementes de cada cultivar foram colocadas em triplicata em placas de Petri
contendo papel filtro, sendo posteriormente adicionados 5 mL do extrato aquoso
de cada residuo sobre as placas. Trés placas de Petri contendo 5 mL de agua
destilada foram utilizadas como controle. Apés incubacdo a 25°C por 48 horas, o
indice de germinacao (IG) foi calculado através da seguinte Equacao:

IG(%)= [(%Germinacao relativa) x (%Alongamento relativo)] / 100

O delineamento experimental utilizado foi completamente casualizado com
trés repeticdes, seguindo arranjo unifatorial, sendo o fator de tratamento o tipo de
residuo gerado pela industria estudada. O parametro avaliado foi o indice de
germinacao. Os valores atipicos (Outliers) foram identificados com a plotagem
dos residuos estudetizados externamente (Rstudent) versus valores preditos
(variavel Y) e retirado do banco de dados. Os dados obtidos tiveram sua
normalidade analisada pelo teste de Shapiro-Wilk, a homocedasticidade das
amostras pelo teste de Hartley e a independéncia dos residuos por analise
gréfica. As variaveis foram normalizadas e submetidas ao teste de variancia pelo
teste de Duncan (p<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no indice de Germinacédo podem ser observados na
Tabela 1. A mesma mostra as médias seguidas do intervalo de confianca dos
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indices de germinacao referente as sementes de repolho e pepino testadas nos
cinco diferentes residuos analisados.

Tabela 1 — Médias seguidas do intervalo de confianca dos indices de Germinag&o
(IG) referente as sementes testadas frente aos cinco residuos.

Residuo Semente
Repolho Pepino

Lodo Ativado 177,31a+37,06 143,03ns+60,55

Lodo Fisico-Quimico 97,75b+27,82 139,21ns+51,07

Residuo de Destilacéo 47,52¢+7,00 50,82ns+47,80

Farelo de arroz 8,14d+7,03 90,85ns+22,44
desengordurado

Cinza de casca de arroz 63,87bc+29,00 95,38ns+46,34

Letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Duncan(p<0,05).
Ns = Nao significativo (p>0,05).

Dos residuos analisados, 0 que apresenta maior fitotoxicidade para a
semente de repolho é o farelo de arroz desengordurado (8,14%) e a menor
fitotoxicidade encontrada foi correspondente ao lodo ativado (177,31%). Esses
resultados podem ser explicados devido a semente de repolho apresentar-se
mais sensivel ao residuo de farelo de arroz. Assim como, 0 mesmo mostra-se
prejudicial ao potencial germinativo da semente. Como afirmado por TIQUIA
(2010) e ZUCCONI et al. (1981), os valores de IG superiores a 80% parecem
indicar que o composto esta livre de fitotoxinas e que ele encontra-se maturado.

Ainda, ZUCCONI; BERTOLDI (1987) ratificam que valores de IG muito
préximos ou inferiores a 30%, mostram que 0S compostos ainda sdo muito
fitotoxicos, e o valor de cerca de 60% € considerado moderadamente toxico. o IG
inferior a 60% do composto ndo deve ser aplicado ao solo, devido a sua auséncia
de seguranca.

O aumento de toxicidade também foi observado por TAMADA et al. (2012),
ao estudarem a biodegradacédo de 6leos vegetais e biodiesel em solo.

As sementes de pepino, apesar de indicado pela United States
Environmental Protection Agency (2015) e por artigos cientificos, ndao diferiram
significativamente (p>0,05) entre os residuos analisados, portanto, ndo é
recomendado como indicador de fitotoxicidade para estes tipos de residuos.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que dentre os cinco residuos analisados, o lodo ativado
nao apresentou fitotoxicidade quando alocado na placa de petri contendo
sementes de repolho, ndo prejudicando em seu indice de germinagcdo, ao passo
gue o farelo de arroz desengordurado apresentou grande potencial fitotoxico.

Também, pode-se perceber que a semente de repolho mostrou-se mais
adequada a pesquisa, pois diferentemente da semente de pepino, ela variou
significativamente nas analises.
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