C .Q 2 O ‘I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAQ CIENTIFICA 23 SEMANA INTEGRADA
% UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS e EET g™ = (5L

UFPEL /2016

UTILIZACAO DE CINZA LEVE E CINZA PESADA NA PRODUCAO DE
CONCRETOS AUTO-ADENSAVEIS

JORDANA BAZZAN?; GABRIEL TERRA FERON?; ALENCAR IBEIRO DE
OLIVEIRA3; GUILHERME HOEHR TRINDADE*

lUniversidade Federal de Pelotas — jordanabazzan@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — gabriel.feron@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — alencar_ibeiro@hotmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — guihoehr@hotmail.com

1. INTRODUCAO

O investimento do mercado da construgao civil em projetos mais complexos,
a preocupacdo com a melhoria da produtividade nos canteiros de obras e o
cuidado com a durabilidade das estruturas s@o fatores que contribuiram para
impulsionar o desenvolvimento de concretos mais especializados. Os concretos
auto-adensaveis (CCA) atendem a esses requisitos mais rigorosos de
desempenho e apresentam futuro promissor.

O CAA, em sua producéo, diferencia-se do concreto convencional (CCV),
principalmente pela maior fluidez. Para isso, € necessario a utilizacdo de materiais
com granulometria menor e em maior quantidade que no CCV. Quando
corretamente dosado, a adicdo dos materiais finos (areia, filler ou pozzolanas) sao
responsaveis, pela melhoria das propriedades de coesdo e diminuicdo de
exsudacdo do concreto (CAVALCANTI, 2006). Além do mais, a adicdo de
materiais finos se revelam um grande diferencial na producdo de CAA visto que
para o mesmo podem ser utilizados residuos industriais. Nunes (2001) comenta
que a insercao de residuos na fabricacdo do concreto deve ser explorada, uma
vez que possibilita a reducdo de custos e ganhos ambientais. Esses ganhos
teriam maior impacto com o emprego de residuos que nao tem destinacéo
prevista para seu aproveitamento e acabam sendo acumulados de forma
negligente no meio ambiente.

O presente trabalho tem por objetivo estudar o comportamento da utilizacao
de residuos oriundos da queima do carvao mineral na geracao de energia elétrica,
cinza pesada e cinza leve, para a producéo de concretos auto-adensaveis.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho sera aplicado a metodologia de dosagem do IBRACON,
idealizado para concretos convencionais e, adaptado por Alencar (2008) para
concretos auto-adensaveis, onde serdo utilizados como adi¢des a cinza volante e
cinza pesada, como substituicdo parcial do cimento Portland e ao agregado miudo
respectivamente.

Os materiais a serem utilizados para producdo do CAA sdo o Cimento
Portland CP V-ARI de alta resisténcia inicial, agregado graudo (Brita O e Brita 1)
de origem granitica, agregado miudo (Areia média e fina) de origem natural,
materiais finos (Cinza Volante e Cinza Pesada) proveniente da queima de carvao
mineral na Termelétrica Presidente Medici localizada na cidade de Candiota-RS e
por fim, aditivos quimicos (Superplastificante e Modificador de Viscosidade).

Sera estudado as caracteristicas quimicas e fisicas das cinzas através da
Espectrometria de Fluorescéncia de Raios-X para verificar o0s principais
compostos existentes, analise por difratometria de Raios-X para identificar as
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fases minerais e o ensaio de difracdo de laser e peneiramento para identificar a
distribuicdo granulométrica das mesmas. Além do mais, serd estudada a
capacidade de reacdo pozolanica das cinzas leve e pesada através do ensaio de
pozolanicidade com cimento Portland (NBR 5752, 2014) e com cal (NBR 5751,
2015).

Também serd feita, em laboratério, a caracterizacdo fisica para os
agregados graudos (Brita O e Brita 1) e agregados miudos (Areia natural) através
da distribuicdo granulométrica por peneiramento, conforme NBR MN 248:2009 e
ensaios de massa especifica e massa especifica aparente, conforme NBR MN
52:2009 e NBR MN 53:20009.

Primeiramente, serd realizado a dosagem de um traco referéncia (Traco 1)
sem a adicédo das cinzas para posterior comparacéo dos tragos composto pelas
mesmas, sendo elaborado quatro tracos, o traco 2 composto pela adicdo de cinza
volante, traco 3 pela adicdo de cinza pesada e por fim, o traco 4 com adicao das
duas cinzas.

Segundo o método de Alencar (2008), o ajuste do traco sera feito em duas
fases, fase de proporcionamento e fase de \verificagdo. A fase de
proporcionamento é dada pela determinagcédo de um valor fixo de m (relacao entre
agregado seco e cimento) baseado na resisténcia média requerida e em
sequéncia é definido os seguintes parametros:

v' 1° Passo: Teor de Argamassa (0);

v’ 2° Passo: Teor de Substituicdo (T);
v' 3° Passo: Aditivo;

v' 4° Passo: relacdo agua/aglomerante.

Em seguida, na fase de verificacdo, é realizado o0s ensaios das
propriedades auto-adensaveis do material pelos seguintes testes:

v 1° Passo: Slump-Flow Test e Slump-Flow Test t.,,;
v' 2° Passo: L-Box teste (2° Passo);

v 3° Passo: V-Funnel test e V-Funnel test t-,,....;

v' 4° Passo: Column technique;

Apés a definicdo do traco inicial, caso ndo seja possivel alcancar as
propriedades desejadas do CAA, retornaremos ao 2° passo até se obter o ponto
otimo de substituicdo (T), ou seja, onde nado se verifigue melhoras significativas e
sequentemente prosseguir da mesma forma ao 3° e 4° passo da fase das
proporc¢oes.

O teor de argamassa (a) e o teor de substituicdo (T) a serem utilizados
como traco para uma primeira tentativa s6 serdo definidos em um segundo
momento devido a necessidade de se realizar primeiramente a caracterizacao
fisica dos materiais. A figura 1 resume a metodologia a ser executada:
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Figura 1. Metodologia proposta por Alencar (2008)

Apos andlise e definicdo dos tracos com base em ensaios no estado
fresco, serdo analisadas as propriedades no estado endurecido através do ensaio
de resisténcia a compressao axial, absorcdo de agua por imersdo total (NBR
9778, 2009) e por capilaridade (NBR 9779, 2012). Serdao moldados dezesseis
corpos-de-prova (quatro a serem rompidos aos 7 dias, quatro aos 28 dias e 0s
oito restantes para ensaio de absorcao) para cada traco nas dimensdes 10cm x
20cm cuja cura serda dada por submersdo durante 24 horas conforme NBR
5738:2015. A ruptura dos corpos-de-prova aos 7 e 28 dias de idade, sera feito
conforme NBR 5739:2007, de modo a verificar as resisténcias atingidas para cada
traco elaborado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto de pesquisa encontra-se na fase de coleta dos insumos que esta
sendo realizada através de parcerias com fornecedores dos agregados,
aglomerante e aditivos. A captacdo das cinzas esta em processo de autorizacao
junto a termelétrica Presidente Medici em Candiota-RS.

4. CONCLUSOES

O presente trabalho permite observar o comportamento das cinzas, volante
e pesada, como material fino a ser reaproveitado para a producdo de CAA,
analisando desta forma, os possiveis efeitos quimicos e fisicos que estes
materiais poderam apresentar na composicdo do concreto. Através da
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identificacdo da potencialidade de uso destas cinzas, o0 estudo colabora
positivamente para a tecnologia de materiais e para o0 meio ambiente, uma vez
qgue, além de impulsionar a ascensao de um material de alto desempenho (CAA),
contribui para a retirada de residuos do meio ambiente.
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