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1. INTRODUCAO

O Biogas € um combustivel renovavel portador de um elevado contetdo
energético, que se assemelha ao gas natural quando purificado. Em sua forma
natural, possui em sua composicdo 50 a 70% de metano (CH,4), 30 a 40% de
dioxido de carbono (CO,), outros hidrocarbonetos, gas amoniaco e sulfidrico. A
obtencao deste gas ocorre por meio da tecnologia de fermentacao anaerobica.

O processo de digestdo anaerobica se desenvolve na auséncia de oxigénio,
com finalidade do tratamento de materiais organicos, mostrando-se uma op¢ao
energética com diversas vantagens ambientais. Um dos beneficios consiste na
conversdo de parte da carga poluente de efluente em uma fonte de energia,
sendo esta o biogas.

Aplicados a este contexto, encontram-se o0s biodigestores UASB (upflow
anaerobic sludge blanket digestion). Conforme CORTEZ et al. (2007), séo
biodigestores indicados para o tratamento de efluentes com teor de solidos de até
2%, que constituem-se em sistemas muito compactos, havendo a necessidade de
volume reduzido perante sua concentracdo de biomassa elevada. Um dos
principais atrativos da tecnologia UASB como principal unidade de tratamento
biologico de esgoto se deve a constatacdo de que fracdo consideravel do material
organico (em geral préxima de 70%) pode ser removida (MIKI, 2010). Além disso,
o lodo anaerdbio excedente pode ser empregado como fertilizante e o efluente
resultante pode ser aplicado ao solo para fertirrigacédo de culturas agricolas.

Este trabalho tem como objetivo realizar um levantamento bibliografico sobre
funcionamento e operacionalidade de reatores anaerobios de manto de lodo
(UASB), com enfoque nos prés e contras desta tecnologia, para posterior
utilizacdo em escala laboratorial para a geracdo de biogas.

2. METODOLOGIA

No que tange a metodologia empregada neste trabalho, esta classifica-se
como uma pesquisa bibliografica de carater exploratéria. Uma vez que buscou-se
diferentes referéncias teoricas publicadas com o objetivo de recolher informacdes
e conhecimentos prévios sobre o tema, sobre o qual se procurou proporcionar
maior familiaridade, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses
(GIL, 2007; FONSECA 2002).

Inicialmente, buscou-se identificar os periddicos cientificos eletrdnicos
nacionais avaliados pelo WebQualis da Coordenagcédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) nas éareas de Ciéncias Ambientais e
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Engenharias I. Paralelamente, seguiu-se uma livre busca no portal eletrénico dos
Periodicos da Capes, bem como em outros sites de pesquisa, dispondo-se assim
de um inventario bibliografico contendo artigos publicados em periddicos, anais de
simpdésios e capitulo de livro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Reatores Anaerdbios de Manto de Lodo (UASB)
3.1.1 Funcionamento

O reator UASB consiste em uma coluna ascendente integrada de um leito de
lodo, uma zona de sedimentacdo e o separador de fase. O separador de fases
tem a finalidade de dividir a zona de digestéo (parte inferior), onde encontra-se a
manta de lodo responséavel pela digestdo anaerdbia, e a zona de sedimentacdo
(parte superior). Seguindo uma trajetéria ascendente no interior da coluna, a agua
residuaria (efluente) permeia a zona de digestao, posteriormente escoando entre
as passagens do separados de fazes até alcancar a zona de sedimentacéo.

Ao entrar em contato com o lodo, os sdlidos orgéanicos suspensos do
efluente sdo biodegradados e digeridos por meio de uma transformacao
anaerobia, ocasionando o crescimento da biomassa bacteriana e a producao de
biogas. O biogas segue em trajetoria ascendente com o liquido apos transceder a
camada de lodo. A existéncia de uma zona de sedimentacdo acima do separador
de fases possibilita a retencdo do lodo, concedendo a permanéncia de uma
grande massa na zona de digestdo, enquanto se descarrega um efluente
substancialmente livre de solidos sedimentaveis (VAN HAANDEL e LETTINGA,
1994).

O processo interno do reator UASB encontra-se esquematizado na Figura 1:
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Figura 1- Modelo Esquematico Da Estrutura Do Reator UASB.
Fonte: Neto, 2013.

3.1.2 Formatos

Os reatores anaerobios de manta de lodo foram inicialmente constituiam-se
de estruturas cilindricas ou prismatico-retangulares, possuindo areas iguais dos
compartimentos de digestdo e de decantagdo, configurando-se reatores de
paredes verticais. No entanto, os reatores vem recebendo adaptagbes para
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utilizacdo no tratamento de aguas residuarias de baixa concentracdo, como
esgotos domésticos. Usualmente utiliza-se reatores de secdo circular e
retangular.

3.1.3 Operacionalidade

No que tange as medidas para monitoramento de um reator UASB, devem
ser instalados uma série de registros ao longo da coluna de digestdo, com o
proposito de promover o acompanhamento do crescimento e da qualidade da
biomassa no reator (RAMOS, 2008).

A determinacdo do perfil dos sélidos e da massa de microrganismos
presentes no sistema permite avaliar a quantidade de biomassa existente, bem
como seu potencial na conversao de substratos sollveis em metano e dioxido de
carbono.

Torna-se necessaria a extracao periodica de parcela do lodo, que cresce em
excesso no reator, permitindo também a retirada de material inerte que
eventualmente venha a se acumular no fundo do reator, sendo esse, um aspecto
operacional fundamental para o melhor rendimento do sistema UASB.

3.1.4 Vantagens E Desvantagens Dos Reatores UASB

Uma grande vantagem de um sistema UASB, considerando a eficiente
remocao de solidos e demanda biologica de oxigénio (DBO), € o seu curto tempo
de detencéo hidraulica, quando comparados a sistemas de lodo ativado ou lagoas
de estabilizacdo. Para estes, o tempo de permanéncia € da ordem de 12 a 24
horas, enquanto no sistema UASB o tempo de detencéo de 6 horas € necessario
para a remocao de cerca de 80% da DBO e 75% dos solidos em suspensao.

Além disso, em conformidade com Van Haandel e Alem Sobrinho (2006) os
reatores UASB mostram-se uma opcao viavel pois podem ser aplicados em varios
pontos da rede de esgoto, o que descentralizaria 0 sistema de tratamento,
reduzindo significativamente os custos de construcdo dos condutores de esgoto e
da rede coletora, requerendo menor area de construcédo (aproximadamente 0,01
m? por habitante). O sistema é enterrado, ndo espalha odores e ndo causa
proliferacdo de insetos, ndo causando, assim, transtornos para a populacao
beneficiada. Ademais, a producdo de lodo biolégico é pequena e o lodo de
excesso ja sai estabilizado.

No entanto, uma notavel desvantagem do UASB seria sua baixa eficiéncia
frente a remocédo de nutrientes e patdégenos, gracas ao baixo tempo de retencdo
hidraulica desse sistema.

Por outro lado, a utilizagdo do UASB como pré-tratamento, em combinacao
com um sistema de lodo ativado e/ou lagoas de estabilizacdo, possibilita a
obtencdo uma o6tima qualidade do efluente, tendo-se aproximadamente 50% do
volume de reatores, da producdo de lodo e do consumo de oxigénio de um
sistema convencional.

3.2 Biogas
O Biogéas possui uma composicdo tipica constituida por cerca de 60% de

metano, 35% de gas carbdnico e 5% de uma mistura de outros gases, obtido na
decomposicdo da matéria organica. As bactérias necessitam de um ambiente
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favoravel para seu crescimento, desenvolvimento e realizacdo da fermentacdo da
matéria organica. Recomenda-se assegurar a estabilidade térmica interna do
reator, visto que as bactérias rodutoras de metano sdo sensiveis a variacao de
temperatura.

A instauracdo de um reservatorio de armazenamento, se torna necessaria
para o aproveitamento energético do gas gerado, de modo a equalizar a vazdo
produzida. Além disso, a avaliacdo econb6mica deve considerar que parte do
metano produzido é perdido, estando dissolvido no efluente, atingindo valores da
ordem de 50%.

4. CONCLUSOES

O UASB, de acordo com dados da literatura, vem se mostrando como um
sistema muito viavel para a geracdo de biogas em escala laboratorial, visto que,
com baixo custo de instalacdo e operacao, possibilita os dois requisitos para
digestdo anaerobia eficiente. O sistema garante contato intenso entre o lodo e o
material organico, por meio do escoamento ascensional do efluente. Assim como,
uma grande massa de lodo no reator é assegurada pelo decantador interno.

Ainda, o sistema UASB representa um método de custo relativamente baixo
e eficiente na remocao de sdlidos suspensos e matéria organica, a ser utilizado
no tratamento de esgotos, diminuindo o potencial poluidor dos mesmos.
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