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1. INTRODUCAO

A matematica tem relacdo direta com varias areas do conhecimento, ocupando
lugar de destaque no mundo cientifico contemporaneo. Encontra-se assim, em
diversas profissbes a necessidade de competéncias matematicas aplicadas. Nos
cursos de engenharia, de modo geral, tem-se nos primeiros semestres as disciplinas
basicas da area da matematica, entre elas, Algebra Linear, Geometria Analitica e
Célculo Diferencial e Integral. Os profissionais da engenharia necessitam da
formacdo de competéncias para sua atuacdo, das quais, construir modelos para
descrever e analisar situacdes, testar hipGteses, analisar e otimizar processos, entre
outros. Tais habilidades sdo adquiridas no estudo dessas disciplinas da matematica
(PESCADOR; POSSAMAI, 2011).

A preocupacdo crescente de que o curso de Algebra Linear, presente nas
universidades, ndo satisfaz as necessidades dos estudantes adequadamente, incita
a reflexdo e busca de solugdes para a reducdo dos insucessos voltados a esta
disciplina. Assim como, ndo se pode esquecer os altos indices de reprovacdo e
evasao.

O ensino da algebra é ministrado, na maioria das vezes, de forma abstrata e
complexa, por esse motivo 0os alunos cobram de seus professores qual a utilidade da
disciplina e essa duvida frequentemente transforma-se em dificuldades e em fatores
de desmotivacdo. As aplicacfes para as definicdes aprendidas na disciplina séo
varias, mas de dificil acesso, pois nem todos os professores das disciplinas
especificas os utilizam. Realizando pesquisas em livros, pode-se notar que inGmeros
autores primam por suas demonstracdes e deixam poucos exemplos de aplicagéo,
isso reflete a importancia da selecdo de assuntos visando a integracdo da teoria com
a pratica.

Apesar da linguagem especifica desta disciplina muitos problemas de ordem
pratica sdo deduzidos por meio de técnicas simples, como por exemplo, 0 uso de
sistemas lineares para tratar de situacdes que envolvam n variaveis relacionadas
através de m equacdes. Os algoritmos de resolucao de sistemas lineares podem ser
apresentados através da notacdo matricial, tornando sua aplicacdo uma expansao
do tratamento com numeros (PESCADOR; POSSAMAI, 2011).

Este trabalho discute a necessidade de uma renovacdo no ensino da disciplina
e da importancia de apresentar aplicacdes voltadas aos cursos de engenharia e,
também, trabalhar com as relacdes existentes entre os conceitos de Algebra Linear
e as demais disciplinas da graduacdo, com o objetivo de propiciar a
interdisciplinaridade e unir teoria e pratica durante as atividades desenvolvidas,
facilitar e maximizar o aprendizado dos alunos e, dessa forma, reduzir os indices de
desisténcia e de reprovacao.

2. METODOLOGIA
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A metodologia abordada neste trabalho esta diretamente ligada a relacionar a
teoria com a prética, por meio de aulas que busquem demonstrar sempre que
possivel as aplicacfes dos conteidos ministrados na area das engenharias.

Para melhor elucidar a utilizacdo de exemplos de aplicagBes praticas da
Algebra Linear em sala de aula, foi selecionado para este trabalho um exemplo
tipico da area de Engenharia Civil: o calculo dos esforcos internos de uma trelica.
Alguns detalhes, por vezes, serdo omitidos, ja que o objetivo ndo é fornecer todas as
definicbes do referido assunto, mas enriquecer as aplicacbes existentes na
disciplina.

As trelicas sdo uma das mais importantes formas estruturais e encontram-se
desempenhando fun¢bes consagradas em pontes como pode ser visto na Figura 1,
em coberturas de edificios, em palcos, em guindastes e entre outras func¢des. S&o
definidas como estruturas onde a area da secao transversal da peca é pequena em
relacdo ao seu comprimento. A trelica é formada unicamente por barras que sao
ligadas entre si por suas extremidades, que sdo chamadas de nos.

Figura 1— Modelo de ponte treligada Fonte: Valiente, 2015.

A sua funcédo estrutural é suportar cargas ao longo dos seus vaos. A funcéo
estatica das barras € transmitir os esforcos ao longo do seu eixo. Para que isso
aconteca € necessario que 0s nos sejam articulados e ideiais, ou seja, ndo sofram
forcas de atrito e todas as forcas aplicadas na estrutura sejam através dos nés
(JUNIOR, 1999).

O método utilizado para obter os esforcos internos é o chamado Método do
Equilibrio dos NGs, que consiste em isolar cada né e analisar as forcas em que ele
esta submetido. Para que a estrutura permaneca em equilibrio o somatério das
forcas nos nds deve ser nulo, tanto na direcao horizontal, como na direcao vertical.

Utilizando como exemplo a trelica da Figura 2 e aplicando a metodologia
apresentada obtem-se:

NG A, figura 3(a) terd quatro forcas atuantes, as duas reacdes de apoio, Ax e
Ay, uma vez que € um apoio fixo e as reacdes das barras BA e CAnono A, FBA e
FCA:

—"YFy=0 < -A+Fac=0
{T+ZFy=O <« -Ay+Fpp=0;

N6 B, figura 3(b) tera trés forcas atuantes, as reacfes das barras BA e BC no
no B, FBA e FBC, e a forga externa de 500N:

—*YF,=0 < 500-cos 45° Fg:=0
T+ZFy=O > 'FBA+ cos45° FBC=O;
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N6 C, figura 3(c) tera trés forcas atuantes, uma reacdo de apoio Cy, e as
reacoes das barras BC e ACnhono C, FCA e FBC:

—"YFy=0 < -Fca* cos 45°Fgc =0
1"YF,=0 & C,-sin45° Fgc=0.
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Figura 2 — Modelo de trelica. Fonte: Valiente, 2015.
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Figura 3 — Forcas atuantes nos nos A, B e C. Fonte: Valiente, 2015.

Vale ressaltar que, os esfor¢os internos sédo as forgas incégnitas e os sentidos
sdo arbitrados, significando o efeito de tracionar, aguele que tende a alongar o
elemento ou o efeito de comprimir, aquele que tende a encurtar o elemento. Desse
modo, se o esfor¢o resultar em um valor negativo, significa apenas que o sentido
arbitrado néo foi o correto.

Por fim, foi obtido por meio de operagcfes elementares em linhas um sistema
equivalente, ou seja, um sistema com 0 mesmo conjunto solucao do anterior, porém
mais simples de ser resolvido. A forma escalonada desse sistema possui 6
incoégnitas e 6 equacdes e é representado na forma matricial como:

4 0 0 1 0 O Ax 0
/o 1 1 0 0 o\(Ay\/o\
|0 0 -1 0 0 071 ||Fsal|_| ©
00 0 10 071 ||Faal”] 0
0 0 0 0 1 -0,71/ c, 0
0 0 0 0 0 071/ \g,.,/ ‘500
Obtendo-se assim, 0s valores das incognitas: A,=500N,

A;=500N, Fgpn=500N, FcA=500N, C,=500N, Fgc=704,2N.

Quanto mais complexa for a estrutura, maior sera o numero de equacgodes e de
variaveis. A matriz dos coeficientes do sistema deve ser inversivel para que a
estrutura ndo entre em colapso. A classificacdo quanto a estaticidade é verificada na
resolucéo do sistema linear produzida através dos nos da estrutura. A estabilidade é
verificada, caso o sistema linear seja classificado como possivel e determinado.
Nesse problema, ndo ter solucdo significaria que a estrutura correspondente nao
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seria capaz de se manter em pé e teria de ser trocada. Portanto, fica clara a
aplicacdo direta de Sistemas Lineares na resolugdo de uma treliga.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Alguns professores do Ndacleo de Matemética Aplicada do Centro de
Engenharias relataram que estdo inserindo aplicagcdes nas disciplinas basicas
iniciais das engenharias e que pelas experiéncias em salas de aula o método
proposto € uma alternativa viavel e motivadora para o aluno, uma vez que, como a
disciplina de Algebra Linear é um tanto abstrata, tal método tende a elucidar melhor
0 conceito dos contetdos apresentados e relacionar com problemas especificos dos
cursos. Serdo coletados nos semestres seguintes mais relatos de professores e,
também, de alunos prosseguindo com este trabalho e obtendo resultados cada vez
mais soélidos a respeito dessa metodologia proposta.

4. CONCLUSOES

De acordo com o que foi estudado neste trabalho, percebe-se a importancia de
inserir novos métodos de ensino na disciplina de Algebra Linear nos cursos de
engenharia que contribuam para atenuar as dificuldades encontradas na preparacao
dos estudantes, além de motiva-los e promover a reducdo dos indices de evasao e
de reprovacao. Foi demonstrada a importancia de apresentar o objeto matematico
relacionado a conceitos que serao tratados em disciplinas subsequentes e espera-se
contribuir com o ensino da Algebra Linear possibilitando que essas aplicagdes sejam
utilizadas e que inspirem as elaboracbes de outros projetos de aplicacdes
relacionados a todas as areas das engenharias.

Acredita-se que essas estratégias e intervencbes promovam a adequada
utilizacdo do conhecimento tedrico-pratico e contribuam para o desenvolvimento de
aprendizagem significativa, levando os alunos a usarem o conhecimento mateméatico
para perceberem a realidade sob diferentes pontos de vista. Assim como, proporem
formas alternativas de resolver os problemas com os quais lidam, fazendo com que
obtenham maior sucesso na vida académica, ndo sé nas disciplinas Algebra Linear,
mas também nas disciplinas especificas de seus cursos, visto que a area de
engenharia tem como base essas ferramentas.
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