C .D 2 O 'I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 23a SEMANA INTEGRADA
< UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

UFPEL /2016

Analise e caracterizacdo do material bimetalicoTriclad®

CHRISTIAN CHRIST BROD*;ALICE GONCALVES OSORIO?

'Universidade Federal de Pelotas — christian_cbrod@hotmail.com
“Universidade Federal de Pelotas — osorio.alice@gmail.com

1. INTRODUCAO

Em algumas aplicacbes comerciais ha a necessidade de unir materiais
metélicos dissimilares, no entanto a unido de metais diferentes se apresenta
como um desafio para os processos de soldagem. A soldagem de metais
dissimilares apresenta dificuldades devido, principalmente, ao arranjo celular
unitario que € diferente um do outro, propiciando uma grande diferenca de
densidade e insolubilidade destesmateriais (WAINER, et al.1992).

Na industria nautica, principalmente na construcdo de embarcacdes para
cruzeiros, ha a necessidade de se trabalhar com unides soldadas de metais
dissimilares, devido a necessidade de se obter um casco mais resistente, porém
com uma estrutura mais leve a fim de otimizar a velocidade da embarcacao e
baixar o centro de gravidade. Nestas aplicacdes, é comum se utilizar um casco de
aco devido sua elevada resisténcia, com uma estrutura de cabine de liga de
aluminio. Para tanto, a empresaMerrem&la Porte fabrica e comercializa o perfil
Triclad®, que é um perfil de trés diferentes materiais, que serve de junta de
transicao estrutural do aco para o aluminio, conforme visualizado na Figura 01.
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Figura 01: llustracao do perfil Triclad®
(Fonte:http://merrem.nl/hitech/legeringen/triclad)

O objetivo principal deste trabalho é realizar um estudo do material
intermediario conhecido como Triclad®, a fim de avaliar suas propriedades,
microestrutura e composicdo quimica, para identificacdo da liga utilizada nestes
casos. O interesse neste estudo surgiu em visita a uma empresa local que
importa este material, pois ndo é possivel adquiri-lo no pais. A identificacdo da
liga poderia impulsionar um avango tecnoldgico ao pais, possibilitando sua
fabricagcdo no mesmo.
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2. METODOLOGIA

O materialem analise foi obtido de empresa local, que o adquiriu da empresa
Merrem & la Porte. Para sua caracterizacdo, este foi submetido a técnica de
metalografia na qual a amostra a ser analisada € lixada em diversas lixas com
diferentes graus de abrasividade, e posteriormente polida em uma politriz afim de
dar o acabamento espelhado necesséario para analise da microestrutura em
microscopio Optico. Esta técnica tem como objetivo mostrar as microestruturas
existentes nos diferentes metais da peca. A peca foi submetida a trés ensaios de
dureza do tipo Brinell, cada um em uma das trés faixas presentes no material
(indicadas na Figura 01). Por ultimofoi utilizada a técnica de Espectroscopia de
Emiss&o Optica para obter a composi¢&o quimica das trés faixas metalicas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise metalogréafica do aco constatou-se na sua microestrutura
a presenca de Perlitas e Ferritas na parte de acgo, evidenciando a ndo existéncia
de um tratamento térmico. Ja analises macrograficas indicam que o tipo de solda
utilizado para a unido destes materiais € a solda por explosdo, conforme
visualizado na Figura 02.
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Figura 02:Macrografia da peéa éstﬁa'éara, indicando a zona de unido destes
materiais.

Com a andlise de composicdo quimica realizada nas duas partes de
aluminio encontrou-se para a parte superior a existéncia de uma liga de 94,2% de
Al com 4,55% de Mg, e para a parte intermediaria,aluminio comercialmente puro
com 99,6% de pureza. As Tabelas 01 e 02 apresentam ascomposi¢des completas
obtidas nos ensaios.

Tabela 01: Composiclao quimica elementar do metal intermediario.
Al Si Fe Cu Mn Mg Zn Cr Ni Ti

Media | 99,6 | 0,065 | 0,214 | 0,002 | 0,006 | 0,015 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0,012
(%0)
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Tabela 02: Composi¢cdo quimica elementar do metal superior.
Al Si Fe Cu Mn Mg Zn Cr Ni Ti

Media | 94,2 | 0,128 | 0,368 | 0,025 | 0,532 | 4,55 | 0,014 | 0,079 | 0,013 | 0,022
(%)

A partir dos testes de dureza obteve-se os valores de 118 HB para parte de
aco (inferior), 33 HB para a parte de aluminio comercialmente puro
(intermediaria), e 105 HB para a parte de aluminio ligado com magnésio
(superior).

4. CONCLUSOES

Com os resultados obtidos através da metodologia utilizada, fica evidente a
importancia do uso do material em questdo, para construcdo de estruturas
metalicas onde se deseja fazer o uso simultdneo de A¢o e Aluminio, servindo de
junta de transicdo estrutural para esses dois metais, cujos coeficientes de
dilatacdo sdo bem distintos.

Concluiu-se que a liga intermediaria consiste de uma liga de aluminio
comercialmente puro, entre uma liga de Al-Mg e chapa de aco; sua unido
apresenta ter ocorrido por soldagem por explosdo. Em sua porcao intermediaria
de Al puro, o valor de dureza encontrado foi extremamente baixo, cerca de
aproximadamente trés vezes menos que nhas outras porcdes, fator este que
possibilita a ndo ocorréncia da quebra da solda devido a dilatacdo, conseguindo
absorver as diferentes faixas de dilatagéo resultande de duas ligas distintas.

A partir do estudo realizado, se conclui que os materiais utilizados para a
fabricagdo do componente em questdo sdo todos de aquisicdo nacional, e o
processo de fabricagcdo também é um processo utilizado em muitas empresas
nacionais, sendo assim, acredita-se que este componente poderia sim ser
fabricado no pais.
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