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1. INTRODUCAO

Este trabalho descreve de forma sucinta o projeto de pesquisa intitulado
“ANALISE QUANTITATIVA DO EFEITO DO TRATAMENTO TERMICO DE
HOMOGENIZAQAO NO DESENVOLVIMENTO MICROESTRUTURAL DA
SUPERLIGA UNS 26455” que esta sendo desenvolvido na Universidade Federal
de Pelotas, tendo como objetivo investigar o efeito de diferentes tratamentos
térmicos de homogeneizacdo na eliminacdo de segregacdes presentes na
microestrutura da superliga UNS 26455 oriundas do processo de fabricagao.

As superligas a base de niquel sdo materiais estruturais importantes que séo
utilizados em diferentes setores industriais, principalmente aqueles onde as
condicdes de servico sdo severas, 0 caso das industrias petroquimica, de
exploracdo de 6leo e gas, aeroespacial, papel e celulose, entre outras. Para
atender aos criteriosos requisitos que algumas aplicacbes exigem, como
resisténcia mecanica em temperaturas elevadas e resisténcia a corrosdo em
ambientes altamente redutores ou oxidantes, alguns elementos como cromo (Cr)
e molibdénio (Mo) séo adicionados a composi¢cado das superligas com o objetivo
de melhorar suas propriedades. Sendo assim, um estudo detalhado levando em
consideracao as melhores condicdes de homogeneizagcdo que possam minimizar
ou até mesmo eliminar a presenca de fases indesejaveis no fundido é
fundamental para que propriedades importantes como, resisténcia mecéanica e
resisténcia a corrosdo possam ser mantidas durante a vida util do material em

servigo.

2. METODOLOGIA
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O material utilizado neste projeto € uma superliga a base de niquel na
condicdo bruta de fusdo. A Tabela 1 apresenta a composicdo quimica da
superliga concedida pela empresa e a composicdo quimica especificada pela
norma ASTM A 494.

Tabela 1: Composicdo quimica concedida e de especificacdo da liga UNS 26455

(%p.)
Composicgéo C Cr Ni Mn Si Mo S —
Concedida 0,0027 16,75 Bal. 0,81 0,55 17,10 0,0089 0,0038
Especificagdo  0,02max  15-17,5 Bal. 1,0max 0,8max 15-17,5  0,03max 0,03max

2.1 Tratamentos térmicos

Na tentativa de obter uma microestrutura livre de segregacédo, foram
definidos diferentes tratamentos térmicos de homogeneizacdo, modificando os
parametros tempo e temperatura. O objetivo é encontrar a melhor relacéo
tempo/temperatura que fornegca uma microestrutura com o minimo de segregacao
possivel e uma maxima distribuicdo dos elementos de liga na matriz austenitica.
Os diferentes parametros definidos para os tratamentos térmicos estdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros definidos para os tratamentos térmicos de

homogeneizacao.

Tempo (minutos) Temperaturas (°C) Resfriamento
120 1125, 1150, 1175 e 1200 Agua
240 1125, 1150, 1175 e 1200 Agua
360 1125, 1150, 1175 e 1200 Agua
480 1125, 1150, 1175 e 1200 Agua
720 1125, 1150, 1175 e 1200 Agua

Para realizacédo dos tratamentos térmicos propostos, foram usinadas amostras
nas dimensdes de 5 mm (altura) x 8 mm (diametro) retiradas do lingote bruto de
fusdo. Um forno com aquecimento resistivo equipado com elevador vertical da
marca INTI modelo FE 1700/4/E é utilizado nesta etapa do projeto. A taxa de
aguecimento utilizada € de 20° C por minuto. Ao atingir o patamar de temperatura
selecionado, as amostras sédo inseridas no forno, e ao final do periodo

programado de exposi¢do, sdo submersas em agua para um resfriamento rapido.
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2.2. Preparacao metalogréfica

ApoOs cada tratamento térmico, as amostras sdo lixadas manualmente para
remocgdo de Oxidos superficiais formados durante o resfriamento em 4gua. Em
seguida sdo embutidas a frio em resina acrilica para conveniente manuseio
durante as etapas de lixamento e polimento. O lixamento é realizado sob
refrigeracdo em lixadeira manual utilizando papéis abrasivos de granulometria
crescente seguindo a ordem 400, 600, 1000 e 1200 mesh. Posteriormente, as
amostras sao polidas utilizando alumina em suspensdo de granulometria média

de 1 um como abrasivo fazendo o uso de uma Politriz da marca AEROPOL-E.

2.3. Caracterizacédo do material

Para revelar a microestrutura do material apés cada tratamento térmico, as
amostras sdo atacadas por imersdo em agua régia por um periodo de 60
segundos. ApGs ataque, imagens da microestrutura das amostras sédo obtidas por
microscopia éptica e microscopia eletrénica de varredura que sdo posteriormente
tratadas em software de anélise de imagem.

A técnica de espectrometria de energia dispersiva de raios X € utilizada para
obtencdo de informac¢des quantitativas das espécies presentes na matriz da
superliga, assim como, a distribuicdo destes elementos na microestrutura do
material. Difratogramas de raios X também sdo obtidos para deteccdo de

eventuais precipitados nao solubilizacdo apds tratamentos térmicos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento foram concluidas parcialmente as etapas descritas em
parte das amostras Tabela 3.
Tabela 3: Etapas concluidas.

Tempo (minutos) Temperaturas (°C)
120 1125, 1150 e 1200
240 1125, 1150, 1175 e 1200
360 1125, 1150 e 1200
480 1125, 1150, 1175 e 1200

720 1125, 1150 e 1175
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4. CONCLUSOES

As préximas etapas da pesquisa serdo dar sequéncia nos ensaios
metalograficos no restante das amostras de 120 minutos - tratamento térmico de
1175° C, 360 minutos — tratamento térmico de 1175° C e na amostra de 720
minutos - tratamento térmico de 1200° C.

Apés as etapas descritas serem concluidas no restante das amostras, sera
possivel dar continuidade as atividades que incluem caracterizacdo
microestrutural por microscopio Optico (MO) e/ou microscépio eletrdnico de
varredura (MEV), caracterizacdo das fases presentes por difratometria de raio X
(DRX), tratamento térmico de envelhecimento para crescimento de fases.
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