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1. INTRODUCAO

Segundo LEITE et al. (2008), atividades praticas podem ser utilizadas por
professores como alternativas metodoldgicas para trabalhar contetdos diversos, a
fim de construir novos conhecimentos juntos com o0s estudantes. Essas
atividades, quando realizadas de maneira que o aluno compreenda os fenémenos
cientificos que estdo sendo experimentados, faciltam a aprendizagem dos
graduandos que, por sua vez, podem utilizar tais conceitos na sua vida real.

A existéncia da agua é fundamental para o desempenho de praticamente
todas as atividades humanas e seu uso de forma crescente acarreta uma pressao
sobre o meio natural, além de ocasionar a poluicdo dos mananciais,
comprometendo a qualidade da dgua (WAJSMAN, 2014).

Pelo fato da agua estar sendo comprometida pelo lancamento de efluentes e
residuos nos corpos hidricos, mostram-se necessarios maiores investimentos nas
estacdes de tratamento, além de alteracBes nas dosagens de produtos quimicos
utilizados a fim de assegurar o padrdo da qualidade da agua que segue para
abastecimento publico (BRASIL, 2006).

Para SILVA (2013), é essencial que todas as etapas que envolvem o
tratamento de 4gua nas estacfes funcionem de maneira adequada para que, ao
final do processo, o padrao de potabilidade seja alcancado. Para tanto, o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade estdo dispostos na Portaria N° 2914, de 12
de janeiro de 2011, do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

Como relata COSTA (2004), a operacao adequada de uma estacdo de
tratamento de agua depende diretamente da qualidade da agua bruta a ser
tratada. Com isso, sdo necessarias investigagcdes laboratoriais que fornegcam as
melhores condi¢des a respeito da coagulacéao, floculagéo, decantacao e filtragéo.

O processo de coagulacdo envolve a adicdo de produtos quimicos para a
precipitacdo de compostos presentes em solucdo, os quais nao seriam removidos
com a decantacdo ou com uma simples filtracdo (RICHTER, 2009). A coagulacao
é representada pela desestabilizagdo da disperséo coloidal, por meio da reducao
das forcas de repulsao entre as particulas com cargas negativas. Este processo é
feito mediante adicdo de produtos quimicos, habitualmente com sais de ferro e
aluminio ou polimeros sintéticos, seguido de agitacdo rapida para
homogeneizag¢ao da mistura (PAVINELLI, 2001).

De acordo com SANTOS et al. (2007), diversos fatores interferem no
processo de coagulagéo, destacando-se o pH e a alcalinidade da agua bruta, a
natureza das particulas coloidais, o tamanho das particulas e o tipo e a dosagem
dos produtos quimicos aplicados.

O sulfato de aluminio (Alx(SO4)3) provavelmente seja o coagulante quimico
mais utilizado no tratamento de agua para consumo humano, visto que € um
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excelente formador de floco, aléem de apresentar baixo custo e facilidade de
manipulacéo (RICHTER, 2009). Para determinar a quantidade ideal da substancia
quimica necessaria para realizar a coagulacdo na agua a tratar € importante que
sejam realizados ensaios em Testes de Jarros (Jar Test) (LIBANIO, 2010).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi aplicar os conhecimentos
tedricos obtidos em sala de aula a respeito de clarificagdo quimica de aguas
utilizando amostra de agua em diferentes estagios de erosdo com aplicacdo de
sulfato de aluminio como coagulante.

2. METODOLOGIA

Para o procedimento do Teste de Jarros (Jar Test) foi utilizada agua bruta do
Canal Sdo Goncgalo, localizado na cidade de Pelotas/RS. Para a simulacdo da
dgua pos-erosao foi preparada uma amostra contendo alta concentracdo de
argila. Assim, apdés intensa homogeneizacdo da amostra, esta foi diluida com
agua bruta do Canal Sdo Gongalo até completar 2 litros e disposta em trés jarros,
nas seguintes diluicbes: 1:8 (250 ml de amostra), 1:4 (500 ml de amostra) e 1:2 (1
L de amostra), sendo numerados 1, 2 e 3, respectivamente.

De cada jarro foi retirada uma aliguota para medir o pH (através de
peagametro de bancada), e a turbidez inicial (a partir do espectrofotdmetro). Apos
a medicéo, essas aliquotas retornavam a suas respectivas amostras. Com isso,
adicionou-se 10 mL.L™ do coagulante Alx(SO,); em cada jarro, os quais foram
agitados a 260 RPM por 5 minutos no Jar Test. ApGs esse tempo, 0 processo de
coagulacdo foi observado. Depois de visualizar a coagulacdo, a agitacao foi
diminuida para 70 RPM por 10 minutos e, em seguida, observou-se o processo de
floculacdo. Apods isso, a agitacao foi desligada e observou-se a decantacao por 15
minutos. Em seguida, o pH e a turbidez final de cada jarro foram medidos.

Para a segunda etapa, o processo descrito anteriormente foi repetido.
Contudo, optou-se por utilizar uma concentracao diferente de coagulante (15
mL.L™") para avaliar o comportamento do processo de formacdo dos flocos e os
aspectos da clarificacdo da agua bruta, com relacdo a etapa anterior.

Para a avaliacdo dos flocos: ruim indica que estes ndo sao capazes de
decantarem; bom, no caso de alguns flocos decantarem e muitos ainda ficarem
suspensos; enquanto o excelente ressalta que a maioria dos flocos decantou
gerando uma clarificacéo de 6tima qualidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs adicdo do coagulante e depois de 5 minutos de agitacéo rapida (260
RPM), foi observada a formacéo do floco. Este, por sua vez, foi avaliado como
“ruim”, pois ainda né&o tinha tamanho e densidade ideal para sofrer decantagao.

Seguidos dos 10 minutos de agitacéo lenta (70 RPM) para formacgéo do floco
na floculagdo, o mesmo teve aspecto melhorado quando comparado a primeira
observacdo. Assim, o Jarro 1, que tinha menor turbidez, apresentou flocos
maiores que o Jarro 2, enquanto que o Jarro 3 mostrou flocos menores, pois sua
turbidez era bem mais elevada que a dos outros jarros.

Os aspectos de clarificacdo da agua foram avaliados depois de 15 minutos
de decantagdo. A avaliagao final foi “bom”, pois apesar de apresentar grande
diferenca entre o estado de clarificacdo inicial e final, os flocos que nao tiveram
densidade e tamanho suficiente ficaram suspensos na agua, logo, seguiriam para
a filtrag&o. Os resultados obtidos na Etapa 1 estdo descritos abaixo na Tabela 1.



U CEG Il CONGRESSO DE ENSINO DE GRADUAGAQ 23 SEMANA INTEGRADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS L. PES0UISAGEEE D
UFPEL / 2016

Tabela 1 — Valores obtidos a partir da utilizagéo de 10 ml/L de Alx(SO4)3

Parametros Jarro 1 Jarro 2 Jarro 3
pH inicial 6,66 6,66 6,31
Turbidez inicial (NTU) 196 314 598
Dosagem do coagulante (mL/L) 10 10 10
Tempo formacéao de floco na coagulacao (min) 5 5 5
Aspectos fisicos do floco pds coagulacdo Ruim Ruim Ruim
Tempo formacéao de floco na floculacdo (min) 10 10 10
Aspectos fisicos do floco p6s floculacéo Bom Bom Bom
Tempo formacgéo de floco na decantac&o (min) 15 15 15
Aspectos fisicos do floco pés decantacao Bom Bom Bom
pH final 4,61 4,59 4,58
Turbidez final (NTU) 10 12 8

Ja para a Etapa 2, ap0s a agitacéo rapida (260 RPM), o aspecto dos flocos
pés coagulacdo semelhava-se ao da Etapa 1, sendo pequenos e, possivelmente,
sem densidade capaz de fazé-los decantar. Logo, o floco foi avaliado como “ruim”.

Seguidos, entdo, dos 10 minutos de agitacdo lenta (70 RPM), o floco
apresentou-se com maior tamanho para todos os jarros e comecgou a decantar
logo apls o jar test ser desligado. Ainda, os flocos apresentaram melhores
condi¢cBes quando comparados aos flocos formados na Etapa 1, sugerindo que o
aumento da dosagem de coagulante teve resultado positivo.

Apos 15 minutos de decantacdo, novamente os aspectos da clarificacdo da
agua foram avaliados. A avaliagdo final foi “excelente”, pois o aumento da
dosagem do coagulante propiciou uma decantacdo mais rapida e de melhor
qualidade, visto que passados 10 minutos ndo ocorreram maiores mudancas
depois dos 5 minutos subsequentes. A avaliacdo dos aspectos do floco e da
clarificacéo na Etapa 2 sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores obtidos a partir da utilizacdo de 15 ml/L de Alx(SO4)3

Parametros Jarro 1 Jarro 2 Jarro 3

pH inicial 6,96 6,98 6,95
Turbidez inicial (NTU) 372 400 624
Dosagem do coagulante (mL/L) 10 10 10
Tempo formacgéo de floco na coagulacao (min) 5 5 5
Aspectos fisicos do floco pés coagulacao Ruim Ruim Ruim
Tempo formacgéo de floco na floculagcéo (min) 10 10 10
Aspectos fisicos do floco poés floculacao Bom Bom Bom
Tempo formagéo de floco na decantagao (min) 15 15 15
Aspectos fisicos do floco pés decantacao Excelente Excelente Excelente
pH final 4,34 4,33 4,27
Turbidez final (NTU) 2 8 4

A turbidez inicial da Etapa 2 se mostrou superior a turbidez inicial da Etapa
1. Contudo, ao final dos dois processos, a que apresentou menor turbidez foi a
Etapa 2, como pode ser comparado nas Tabelas 1 e 2. Sendo assim, é possivel
afirmar que a dosagem de 15 mL/L de sulfato de aluminio melhorou o processo,
pois além de a decantacdo ter ocorrido mais rapidamente, a turbidez final
apresentou valores mais baixos.



Ij CEG Il CONGRESSO DE ENSINO DE GRADUAGAQ 23 SEMANA INTEGRADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS B0 PEs0uIsAE R
UFPEL / 2016

4. CONCLUSOES

Com a realizacdo desta pratica foi possivel aplicar os conhecimentos
tedricos sobre clarificagdo quimica de aguas por meio de testes de jarros e,
assim, verificar como séo feitas as adequacfes das dosagens e parametros no
processo de tratamento de agua. A escolha do coagulante, assim como a
verificacdo do pH e turbidez, sdo essenciais para buscar a otimizacdo dos
processos de coagulacéo, floculacéo e decantacao.

Por meio da execucdo das duas etapas foi observada a diferenca no
processo com o aumento da dosagem do coagulante, o que reforgca a importancia
de tais ensaios pra os procedimentos realizados nas estacdes de tratamento de
adgua. Contudo, nos dois processos realizados ha necessidade de uma correcao
de pH para que se enquadrem nos padrdes de potabilidade para consumo
humano. No que tange a turbidez torna-se necessario que a agua analisada
passe pelo processo de filtracdo, a fim de verificar se a mesma atende a Portaria
N° 2914/2011 do Ministério da Saude.
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