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1. INTRODUCAO

As propriedades dos cimentos endoddnticos tem impacto na qualidade da
obturacdo final dos condutos radiculares (JRSTAVIK, 2005). Materiais com
adequadas propriedades fisico-quimicas e com capacidade de estimular o reparo
dos tecidos vem sendo introduzidos na endodontia (PARIKOH, TORABINEJAD,
2010). O mecanismo de estimular o reparo atraves da deposicdo de tecido
mineralizado assim como a a¢ao antimicobiana depende do pH e da capacidade
de liberacdo de ions ca®* (OKABE et al., 2006; STUART et al., 2006), sendo
necessario que o material tenha um pH alcalino e apresente liberacdo de ions
calcio.

O MTA Fillapex (FLPX) (Angelus Industria de Produtos Odontolégicos S/A,
Londrina, PR, Brazil) € um cimento a base de MTA para obturacdo de dentes
permanentes. A principal composicdo do FLPX é MTA e resina salicilato. Devido a
presenca de MTA em sua composicédo, ele é considerado um material biolégico
de acordo com as especificacbes do fabricante. Este material apresenta boas
propriedades fisico-quimicas (VITTI et al., 2013) e atividade antimicrobiana
(FARIA-JUNIOR et al., 2013). No entanto no estudo de MORGENTAL et al.
(2011) o FLPX apresentou valores de pH mais baixos que o MTA convencional.

Apesar de conter MTA, o FLPX também contém resinas na sua composicao,
gue o torna um material com limitadas propriedades biologicas. Nos estudos de
biocompatibilidade este material tem demonstrado efeitos irritantes ao tecido
subcutaneo (TAVARES et al., 2013) e tecido 6sseo (ASSMAN et al., 2015) de
animais, e severo efeito citotoxico (GUVEN et al., 2013). Assim, a adicdo de
aluminato de calcio ao MTA Fillapex pode aumentar a reacdo quimica de
hidratacdo, a qual se baseia na dissolucdo de aluminato de calcio e subsequente
precipitacdo de componentes de hidratos. Este fato resulta em prolongada
liberacdo de ions calcio, o que pode levar a um aumento no pH e
consequentemente ao aumento da capacidade de reparo induzida pelo cimento.
(OLIVEIRA, 2010). Similarmente a adicdo de prata ao cimento pode inibir o
desenvolvimento de microorganismos e prevenir infeccdes (GOMES-FILHO,
2010; BAHADOR et al., 2015; WU et al., 2014, SAMIE et al., 2016).

Desta forma, com intuito de melhorar as propriedades do FLPX, foi
adicionado aluminato de calcio e aluminato de calcio com prata em diferentes
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concentragbes ao FLPX. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar as
propriedades fisico-quimica do FLPX com e sem a adi¢do de aluminato de célcio
e aluminato de célcio e prata.

2. METODOLOGIA

Os materiais testados estdo descritos na tabela 1. A avaliagdo do
escoamento foi realizada conforme as especificagbes da ISO 6876/2001, em que
0,05 = 0,005 ml dos cimentos testados foram dispensados no centro de uma placa
de vidro, uma segunda placa de vidro foi colocada sobre a primeira, em seguida
colocado um peso de 120 + 2 g. Ap6s 10 minutos, foi removido o peso e
mensurado o didmetro minimo e maximo do cimento com auxilio de um
paquimetro digital (DIGIMESS, Agro Industria, Sdo Paulo, SP, Brasil).

Para avaliacdo do pH e da liberacdo de ions calcio e prata foram
confeccionados tubos de polietileno contendo os cimentos a serem avaliados, 0s
guais foram imersos em agua deionizada. Os valores de pH e liberacdo de ions
calcio e prata foram mensurados em 3h, 24h, 7d, 15d e 30d, o pH foi avaliado
através de um pHmetro (Analion, Sdo Paulo, SP, Brasil) previamente calibrado
com solugBes-padrao de pH 4,0, 7,0 e 10,0 e a liberacdo de ions célcio e prata
através do espectrofotdmetro de absorcado atdbmica (Modelo AA-6300; Shimadzu
Corporation, Toquio, Japéo). Todos os testes foram realizados em quintuplicata.
Os dados foram analisados através dos testes Anova e Tukey, com o nivel de
significancia de 0.05.

Tabela 1. Materiais avaliados e fabricantes

Material

MTA Fillapex (Angelus, Londrina, PR, Brazil)

AH Plus (Dentsply De Trey Gmbh, Konstanz, Germany)
EndoSequence BC Sealer (Innovative BioCeramix Inc., Vancouver,
Canada)

MTA Fillapex + 5% CaAl3

MTA Fillapex + 10% CaAl3

MTA Fillapex + 5% (CaAl + 1%AqQ)

MTA Fillapex + 10% (CalAl + 1%AqQ)

MTA Fillapex + 5% (CaAl + 5%AqQ)

MTA Fillapex + 10% (CalAl + 5%Aqg)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo ao escoamento, os cimentos AH Plus e Endosequence
apresentaram 0s menores valores de escoamento, havendo diferenca
estatisticamente significante (p<0,05) com relacdo aos demais materiais
avaliados. .A adicdo de aluminato de calcio e também de aluminato de calcio e
prata aumentaram o escoamento do FLPX. Apenas o Endosequence apresentou
valores de escoamento abaixo dos recomendados pela ISO.

A propriedade de escoamento é de extrema importancia para os cimentos
endodénticos para que ele possa alcancar e selar o forame apical e
irregularidades das parede dentinarias (ZHOU et al., 2013). O material deve ter
uma boa capacidade de penetracdo nos tubulos dentinarios, mas, a0 mesmo
tempo deve evitar a extrusdo do material para a regido periapical no momento da
obturacdo. Neste estudo, podemos observar uma melhoria desta propriedade
guando adicionamos aluminato de célcio, e aluminato de calcio e prata ao FLPX .

Nenhum material liberou ions prata durante todo os tempos experimentais.
Aos 30 dias, quando adicionou-se aluminato de célcio e prata ao FLPX houve
maior liberacdo de ions célcio, o que demonstra efeitos positivos sob o ponto de
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vista das propriedades bioindutoras, pois quanto maior a liberac&o de ions calcio
mais o material é capaz de desempenhar funcées de estimulacdo do reparo e
neoformacao tecidual (OKABE 2006). Esta situacao pode ser explicada pelo fato
de que a adicdo de aluminato célcio disponibilizou mais reacdes de hidratacao,
formando mais hidroxido de célcio, o qual se dissocia e libera ion de célcio para o
meio (TANOMARU et al., 2009). O AH Plus néo liberou ions calcio durante todo o
periodo experimental. Estes resultados estdo de acordo com ZHOU et al.(2013) o
gual descreve que isto se deve ao fato da composi¢cdo do AH Plus ser em grande
parte de componentes resinosos.

No presente estudo, todos os cimentos alcangcaram pH alcalino a partir do
tempo experimental de 24 horas, se mantendo com pH acima de 7,0 mesmo apdés
30 dias de avaliacdo. O cimento EndoSequence apresentou o maior pH apés 30
dias, e os cimentos MTA Fillapex + 5% (CaAl); MTA Fillapex + 10% (CaAl); e MTA
Fillapex + 5% (CaAl + 1%Ag) os menores valores de pH. No entanto, mesmo
havendo esta diferenca o FLPX permaneceu alcalino durante todos os tempos
experimentais o0 que pode contribuir para o seu potencial osteogénico,
biocompatibilidade e capacidade antibacteriana (TANOMARU et al., 2009).

A necessidade de obter um cimento nacional que reuna propriedades fisico-
guimicas e biolégicas adequadas a um material, tendo em vista principalmente a
necessidade de obtencdo de um material com excelentes propriedades indutoras
e biocompatibilidade para obturacdo de canais radiculares de dentes com
rizogénese completa e incompleta, justifica a realizacdo deste trabalho. No geral a
adicao de aluminato de calcio e aluminato de calcio e prata ao FLPX, melhorou as
propriedades fisico-quimicas deste cimento

4. CONCLUSOES
Pode-se concluir que a adicdo de aluminato de calcio, assim como de
aluminato de célcio e prata melhorou as propriedades avaliadas para o cimento
MTA Fillapex.
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