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1. INTRODUCAO

Um material compdsito pode ser definido como um material multifasico que
exibe uma proporcao significativa das propriedades das suas fases constituintes
de forma que uma melhor combinacdo de propriedades seja atingida
(CALLISTER, 2007). As fases que constituem um composito sdo chamadas de:
matriz, que é a fase continua e pode ser polimérica, metalica ou ceramica,; e fase
dispersa, que é envolvida pela fase continua e é geralmente composta por
particulas ou fibras. Para um material ser considerado um compaosito, suas fases
constituintes devem ser quimicamente diferentes e separadas por uma interface
distinta (CALLISTER, 2007).

As resinas compostas atuais passaram por modificacbes em sua estrutura,
tipo, formato e quantidade de carga inorganica (PEUTZFELDT 1997,
FERRACANE et al., 1998) e modificacdes na parte organica (FERRACANE 2000;
3M 2000; MOSZNER & SALZ 2001; SIDERIDOU et al., 2002). Elas estdo sendo
cada vez mais utilizadas como mais uma opc¢ao para o tratamento restaurador de
acordo com as indicacdes propriamente ditas (CHUNG; GREENER, 1990).
Todavia, para que determinado material restaurador seja aceito e largamente
empregado, suas propriedades devem ser clinicamente comprovadas.

Visando a melhoria da contracdo de polimerizacdo e a tensdo associada a
este fendmeno, principal causa de falhas das resinas compostas, foram
introduzidos recentemente no mercado odontolégico novos tipos de monémeros.
Os elastdmeros Exotanos representam o0 mais recente avanco na quimica de
uretanos da Esstech (ESSTECH INC, 2016). Eles apresentam caracteristicas
elastoméricas, que podem implicar a mobilidade e a capacidade de relaxar a rede
de polimero, o que € importante para aliviar o fenbmeno da tensdo de contracéo
(YE et al., 2012).

O presente estudo teve por objetivo avaliar o desempenho fisico-mecéanico dos
mondmeros Exotanos 9 e 24 quando utilizados como parte da matriz organica de
resinas compostas fotopolimerizaveis para restauracdo. A hipétese a testar é se a
incorporacao destes monémeros na composi¢cao de materiais odontolégicos ira a
favorecer as propriedades fisicomecanicas das resinas compostas.

2. METODOLOGIA

Foram formuladas resinas experimentais, utilizando diferentes tipos e
concentragcfes de Exotanos na matriz organica. Os mondémeros exotanos 9 e 24
foram adicionados em percentagens de 10, 20, 30 e 40% em massa totalizando
oito grupos experimentais e um grupo controle formado por matriz de
BisGMA:TEGDMA. Os mondmeros exotanos substituiram parcialmente ao
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monémero BisGMA. Como sistema fotoiniciador, foi utilizado um sistema binéario
de canforoquinona e etil-4-dimetilamino benzoato (0,8 e 1,6 % em massa) e como
carga inorganica 70% em massa de particulas de Vidro de Bério Borosilicato com
um tamanho de 0,7 microbmetros com 1% de agente silano.

O grau de conversédo de C=C (GC) das resinas experimentais foi avaliado
por meio de espectroscopia no infravermelho médio por transformada de Fourier
(Prestige-21; Shimadzu, Téquio, Japéo), utilizando um cristal de diamante como
dispositivo de refletancia total atenuada. A resisténcia a flexdo (of) e médulo de
elasticidade (Er) das resinas experimentais foi avaliada por meio de teste de
flexdo por trés pontos. A sorcdo de agua (Wsp) e solubilidade (Ws) foi avaliada de
acordo com a norma ISO 4049. Os dados foram analisados através de uma
analise de variancia de uma via (ANOVA) utilizando um nivel de significancia de
0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o Exotano 9 o grau de conversdo dos materiais com concentracoes
de 20% e 30% demonstrou um aumento quando comparado com o controle
(p<0,05). No entanto, para o Exotano 24 todas as formulagbes avaliadas
apresentaram uma diminuicdo do GC (p<0,05). O GC dos monémeros dentro da
matriz organica € um dos determinantes das propriedades deste tipo de materiais
restauradores, sendo que enquanto maior seja 0 GC, maior sera a estabilidade do
material e o fendbmeno da hidrélise de degradacdo (FERRACANE, 2006), assim
como provavelmente ird gerar um material durdvel com melhoria das
propriedades fisico-mecanicas (OBICI et al., 2005)

N&o existem informacdes referentes a férmula quimica ou peso molecular
do Exotano 24. Para o Exotano 9, este também & comercializado com o0 nome de
PEG 400 Uretano dimetacrilato, que se caracteriza por ser um material de alto
peso molecular (1139,4 g/mol) e baixa viscosidade 1.855 PaS, esta Ultima
caracteristica pode ter contribuido ao aumento do GC, ja& que uma baixa
viscosidade indica uma maior mobilidade na estrutura quimica dos materiais,
permitindo uma maior reatividade e portanto, um aumento no grau de conversao
dos materiais (ODIAN, 2004). A falta de informacfes a respeito do Exotano 24
limita muito a possibilidade de discutir os resultados, porém, devido as
caracteristicas macroscoépicas do material, como sua viscosidade semelhante ao
BisGMA, pressupde-se que é um material de alto peso molecular com mobilidade
limitada (FERRACANE; GREENER, 1984), o que reduz a sua capacidade para
copolimerizar com os demais monémeros presentes na matriz organica.

Quanto a resisténcia a flexdo e o mdédulo de elasticidade, os materiais
formulados com o Exotano 9 nas concentracbes 10% e 20% tiveram um
desempenho semelhante ao controle (p>0,05). A avaliacdo do Exotano 24 permite
observar que apenas o material formulado com uma concentracdo de 10% teve
uma diminuicdo desta propriedade (p<0,05). A resisténcia a flexdo das resinas
compostas depende de variaveis como o0 conteudo de carga, a quantidade de
iniciadores e o tipo de matriz organica (FERRACANE, 2011). Neste caso, a carga
e os iniciadores mantiveram-se constantes, pelo qual, as diferencias obtidas entre
0s materiais podem ser atribuidas as caracteristicas da matriz organica. O
Exotano 9 (PEG 400 Uretano dimetacrilato) € um monémero que possui multiplas
ligacOes éter na sua estrutura, este tipo de ligacbes favorecem a mobilidade do
material, e portanto, permitem a obtengdo de polimeros flexiveis (MCMURRY,
2011), além disso, a auséncia de grupos funcionais rigidos, tende a aumentar as
caracteristicas elasticas destes materiais. Para o Exotano 24, as concentracdes
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de 20, 30 e 40% obtiveram um desempenho semelhante a controle. Este
resultado parece contradizer ao obtido no teste de GC onde os materiais
formulados com este mondmero foram inferiores. E possivel que o mondmero
Exotano 24 possua dentro da sua estrutura grupos funcionais que outorguem
resisténcia, ou bem, permitam uma maior capacidade de formar ligacdes
cruzadas, ja que se tem demonstrado que a configuracdo 3-D e reticulacdo do
polimero tém grande influéncia na resisténcia mecéanica, sendo mais resistentes
mecanicamente 0s materiais que apresentam maior densidade de ligacoes
cruzadas entre as cadeias poliméricas. (SOH; YAP, 2004).

Em relacdo a sorcdo de agua, os materiais com concentracdes de 20%,
30% e 40% de Exotano 9 apresentaram um aumento na absorcdo de agua
guando comparado com o controle (p<0,05). J& considerando a solubilidade, os
materiais com concentracdo de 10 e 20% tiveram uma menor solubilidade
(p<0,05). Para o Exotano 24, todos os materiais, tanto para sor¢do de agua como
para solubilidade, apresentaram um desempenho semelhante (p>0,05). Os
materiais poliméricos tendem a desencadear processos de absorcao e perda de
componentes sollveis, fendmenos conhecidos, respectivamente, como sor¢do de
agua e solubilidade (NOORT, VAN, 2011). Estes fendmenos servem como
precursores de uma grande variedade de processos que podem deteriorar as
propriedades fisico-quimicas das resinas compostas, comprometendo o
desempenho e a durabilidade dos materiais restauradores (TOLEDANO et al.,
2003). Entre os fatores do material que podem influenciar as suas caracteristicas
higroscopicas e hidroliticas encontram-se a densidade de entrecruzamento, a
hidrofilicidade e a presenca de carga inorganica (FERRACANE, 2006). O Exotano
9 (PEG 400 Uretano dimetacrilato) apresenta multiplas ligacbes éter na sua
estrutura, a presenca destes grupos funcionais, pode explicar o aumento na
sorcdo de agua do material, ja que € bem conhecido que este tipo de ligacdo é
sumamente hidrofilica (VENZ; DICKENS, 1991). Mesmo né&o sendo a intencéao do
trabalho conseguiram-se materiais restauradores com uma sor¢cdo de agua e
solubilidade com valores dentro do permitido pela norma ISO 4049 (Wsp <40
pg/mme e Wsl 7,5 yg/mm3).

4. CONCLUSOES

Os materiais formulados com os mondémeros Exotanos 9 e 24 tiveram um
desempenho fisicomecéanico semelhante ao controle, e por tanto, ttém o potencial
para serem utilizados como parte da matriz organica de resinas compostas
fotopolimerizaveis de restauracdo com maior flexibilidade, permitindo assim um
maior relaxamento das tensdes geradas no processo de polimerizacdo e também
maiores possibilidades de ajustes de viscosidade para desenvolvimento de novos
biomateriais.
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