C'.D 2 O 'I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 23 SEMANA INTEGRADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS e g T [
UFPEL /2016

UTILIZACAO DE CABELOS COMO MATRIZ BIOLOGICA, NO AUXILIO DAS
ANALISES FORENSES

EDIANDRA TISSOT CASTRO?Y; MASSAKO
TAKAHASHI DOURADO?

Universidade Federal de Pelotas?!- ediandra.tissot@hotmil.com?

Universidade Federal de Pelotas? — massakod@yahoo.com.br?

INTRODUCAO:

O cabelo possui capacidade de retencdo e armazenamento de substancias por
um periodo que varia de meses a anos, que permite avaliar o uso crénico ou
casual de elementos proibidos identificaveis, por exemplo em casos de doping,
ou até mesmo quando utilizados em casos de envenenamentos. O cabelo &
uma matriz de facil recolhimento, transporte, armazenamento e dificil
adulteracdo. E uma fibra heterogénea, composta por proteina queratina, agua,
lipidios e uma pequena fracdo de minerais. TSANACLIS et all (2011), descreve
gue é possivel utilizar pelos da axila, do peito e pubianos para realizar exames,
porém se tem uma maior dificuldade em determinar o periodo de exposicdo
gue no caso dos cabelos é mais facil.

O cabelo consiste em um conjunto de células queratinizadas aglomeradas em
trés estruturas concéntricas: a cuticula, o cortex e a medula, conforme mostra a
figura 1.
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Figura 1. Estrutura da fibra capilar

Fonte da imagem: http://images.comunidades.net/fit/fitocosmetic/2.gif

Ap6s o consumo de drogas licitas ou ilicitas, elas atingem o organismo e
passam por processos de absorc¢do, distribuicdo, biotransformacao e excrecao,
estando em forma inalterada ou ndo, e assim atingem o principal meio de
distribuicdo que € a corrente sanguinea (TSANACLIS et all, 2011). Os foliculos
estdo localizados abaixo do couro cabeludo, interligando a papila dérmica a
vasos sanguineos, sdo estes que fornecem conteldo metabdlico para o
crescimento dos fios (PRAGST e BALIKOVA, 2006). Segundo descrevem
POTSH, SKOPP e MOELLER (1997), a queratina e a melanina servem como
sitios de ligagdo para xenobioticos, drogas, farmacos e seus metabolitos, 0s
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guais podem passar do sangue aos fios através de processos de difusdo
passiva ou ativa como descreve HANDERSEN, G.L. (1993).
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Figura 2. Estrutura da formacgé&o de um fio de cabelo
Fonte da imagem: http://www.tratamentocalvicie.com.br/img/artigol_anatomia.jpg

O objetivo do presente estudo, é realizar uma revisao bibliografica, acerca dos
principais métodos utilizados na analise capilar, para detectar substancias
licitas ou ilicitas, estranhas ao organismo humano.

METODOLOGIA:

Para realizacdo do presente estudo, foi feita uma extensa revisdo bibliografica
pesquisando artigos em bibliotecas digitais como: Google Académico,
ScienceDirect, Scielo, entre outros.

Buscou-se artigos referentes a analise de cabelos utilizando palavras chaves
como: uso do cabelo como amostra bioldgica, analise capilar, toxicologia
forense, estrutura morfologica do cabelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A International Society of Hair Testing (SoHT) (1997), recomenda que a
amostra capilar passe por 3 etapas de descontaminacdo antes de sua
utilizacdo nas andlises capilares, sendo duas delas com solventes organicos e
uma com agua ou solucdo tampdo, para remover contaminantes como
shampoos, o6leos, poeiras, etc. Seguidos de processos de digestdo e/ou
extracao, teste de triagem para que se evite falsos negativos e sé apds esses
tratamentos, passa-se para as etapas de métodos analiticos, a fim de
determinaras substancias de interesse. A metodologia indicada pela SoHT ¢é a
cromatografia, que varia de acordo com o0 que se deseja identificar, por
exemplo: HPLC (cromatografia liquida de alta eficiéncia), CG/MS
(cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas), e também a
eletroforese capilar, que atualmente vem sendo bastante utilizada.

BULCAO, Rachel et all (2012), cita estudos que utilizaram o cabelo como
matriz bioldgica, e que antes da analise, passam por métodos de preparo de
amostra conforme indicado na metodologia da SoHT. Através deste estudo,
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podem ser identificados analgésicos e derivados opidides, por meio de
métodos cromatograficos, que permitem identificar e quantificar determinadas
substéancias, utilizando-se por exemplo cromatografia liquida de alta eficiéncia
acoplada a espectrdmetro de massas (CLAE/EM/EM). Ja as anfetaminas,
cocaina e seus metabolitos foram detectados por cromatografia gasosa
acoplada a espectrometro de massas (CG/EM), na deteccédo de canabindides
utilizou-se a técnica de HEADSPACE. TSANACLIS et all (2011), cita que
valores de cut-off (“valor de corte”) sdo dados numéricos determinados no
processo de validacdo dos métodos analiticos ou sugeridos pela sociedade
cientifica, onde os resultados encontrados sdo comparados e apds usados na
orientacdo das interpretagOes finais dos resultados. Resultados abaixo dos
valores estabelecidos como sendo “valor de corte” sdo considerados como nao
detectados ou negativos, e valores acima sdo considerados detectados ou
positivos. A SAMHSA (Substance Abuse & Mental Health Services
Administration), orienta empregar estes valores como referéncia, para que se
compare os resultados obtidos, com os de métodos ja validados por eles, a fim
de que seja feita interpretacdo e entdo a conclusao final de analises.

A tabela a seguir, mostra grupos de xenobidticos incluindo também seus
metabolitos, e seus cut-offs correspondentes. Os valores de cut-offs indicam
que resultados em exames toxicoldgicos abaixo destes valores sao
considerados negativos, e acima destes, sdo considerados positivos

Tabela 1. Valores de Cut-offs correspondentes para xenobidticos e metabolitos
mais analisados.

Grupo Cut-Offs para analise capilar
(ng/mg)
Anfetaminas 0,2
Benzodiazepinicos 0,05
Canabindides 0,1
Cocaina 0,2
Opidides 0,2

Fonte da tabela: (TSANACLIS et all,2011)

CONCLUSAO:
A fim de determinar substancias que sdo usadas abusivamente por varios
individuos da sociedade, a utilizacdo do cabelo como matriz biolégica reforca e
auxilia no campo de investigacdo forense, pois 0 uso do mesmo apresenta
vantagens frente as matrizes mais usuais como a urina e o sangue. A quimica
forense que esta constantemente na busca de técnicas de analises sensiveis,
confiaveis, seletivas e de facil reprodutibilidade, vem fazendo uso das
diferentes técnicas cromatograficas (HPLC, CLAE/EM/EM, CG/EM) e estas
determinacdes vem de encontro com o esperado nas analises forenses, como
0 uso de amostras capilares, na busca de melhores resultados que possam



C'.D 2 O 'I 6 XXV.CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 22 SEMANA INTEGRADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS e g T [
UFPEL /2016

esclarecer se o individuo fez uso de produtos ilicitos ou ndo, e assim
estabelecer uma penalidade justa.
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