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1. INTRODUCAO

A perfilagem desempenha papel fundamental para a quantificacdo de
parametros petrofisicos, os quais sdo utilizados em modelos computacionais de
caracterizacao da formacao. Os dados de perfilagem permitem a obtencdo de uma
faixa de valores em perfis dos parametros avaliados, os quais determinam as
potenciais zonas de interesse a até mesmo a zonas economicamente favoraveis,
com a comprovacao da presenca de hidrocarbonetos (CRAIN, 2015). Como os
dados de perfilagem sdo medidas indiretas obtidas a partir de métodos geofisicos,
esses dados dependem de interpretacdo e de um processamento o qual pode
apresentar grande divergéncia de resultados entre as diferentes técnicas e
métodos empregados. Além disso, fornecem informac¢des que podem muitas vezes
serem ambiguas e representar em um mesmo valor, diferentes observactes
geoldgicas possiveis

Neste trabalho foi conduzida uma avaliacdo de formacdo do campo de
Norne com a utlizagdo de perfilagem geofisica para a determinacdo de
propriedades petrofisicas essenciais a interpretacdo geoldgica, e a avaliacdo de
zonas produtoras. Além disso, a obtencédo desses resultados é fundamental para
alimentar trabalhos seguintes realizados.

Neste trabalho foi utilizado os dados do campo de Norne, o qual esta
localizado na plataforma Noruéguesa no Mar do Norte. Norne apresenta
reservatorios compartimentalizados sem comunicacéao dos fluidos. O reservatorio
esta situado nas formacdes do Grupo Bat e do Grupo Fangst.

2. METODOLOGIA

Os dados utilizados sao provenietes da empresa Noruéguesa Statoil o qual foi
cedido pela Universidade Noruéguesa de Ciéncias e Técnologia (NTNU). Os dados
recebidos continham perfis de 5 pocos, com perfis de densidade (RHOB);
Porosidade de Néutros (NPHI); Resistividade, ja transformado em saturacdo de
agua (SW); Raios Gamma (GR); Soénico compressional (DS); Sénico de
Cisalhamento; Profundidade perfurada (MD); Profundidade vertical verdadeira
(TVD). Apenas 2 pocos continham os perfis Sénicos.

Para a determinacdo das propriedades petrofisicas diversos novos perfis
foram calculados, seguindo as orientacfes de céalculo a partir do Log Interpretation
Charts — 2009 da Schlumberger. Correcdes das unidades, efeitos de
hidrocarbonetos e correcbes de ambiente de poco, foram conduzidas a fim de se
garantir um dado limpo e claro a interpretacao.

As litologias foram determinadas baseando-se em interpretacfes visuais e
guantitativas utilizando-se métodos matematicos interativos, estatisticos, métodos
gréficos e modelos petroelésticos. Para a estimacéo das porosidades foi utilizada a
combinacdo de RHOB-NPHI; RHOB-DS; NPHI-DS para modelos matematicos e
posteriormente corrigida pelos efeitos das saturacdes irredutiveis, e de argilas
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Uumidas presente na matriz. As argilas foram estimadas com a utilizacdo de Raios
Gama e corrigidas por indicadores duplos RHOB-NPHI, a forma da distribuigcdo das
argilas foi feita através do plote Thomas-Stieber. A permeabilidade foi determinada
através de uma relagdo log-normal entre a porosidade por RHOB. A saturacao de
oleo ja veio na forma final calculada pela Statoil, utilizando-se o método de Archie
Simples. Com as propriedades petrofisicas estimadas e com a interpretacdo
geologica feita, foi estimado as zonas de reservatorio (Net Reservoir to Gross) e as
zonas pagas dentro do reservatorio (Net Pay To Gross). Ao final uma analise de
incerteza por Monte Carlo e andlise de sensibilidade foi conduzida a fim de se
gerar perfis resultantes para cenarios otimistas, provaveis e pessimistas garantindo
uma abordagem probabilistica aos resultados do trabalho.
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Figura 1- Localizacéo e trajetdria dos pocos atingindo as zonas de reservatorio.
Imagem sismica 3D invertida para impedéancia acustica relativa, profundidade em
dominio do tempo
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados de base foram obtidos 44 novos perfis para cada poco, 0s
guais foram utilizados para as analises.

O resultado das principais propriedades petrofisicas estimadas e dos
resultados finais da avaliacdo de formacao para os 5 pocos pode ser analisado na
Tabela 1 e 2 abaixo. Uma demonstracao da interpretacéo feita pode ser observada
na Figura 3. A Figura 1 mostra o resultado da analise de sensibilidade por Monte
Carlo, indicando quais os atributos incertos que mais impactaram a porosidade
total da zona paga do reservatorio.

Tabela 1 - Estimativa da porosidade efetiva por poco, valores fracional

Poco Média Mediana Moda Egg:/é%
660810-F-3 H 0,189 0,199 0,005 0,083
660810-F-1 H 0,206 0,204 0,295 0,074
660810-E-3H 0,191 0,211 0,273 0,083
660810-E-3 AH 0,292 0,296 0,299 0,016

660810-E-2H 0,256 0,269 0,284 0,048
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Tabela 2 — Estimativa da permeabilidade resultante, valores em milidarcys

Poco Média Mediana Moda Desvio Padrao
660810-F-3 H 301,65 4,776 100 910,2
660810-F-1 H 238,988 1,066 100 911,878
660810-E-3H 596,61 17,59 100 1772,383
660810-E-3 AH 618,659 620,04 665,771 241,007
660810-E-2H  1294,103 928,84 99,622 1290,561

Tabela 3 — Resultados finais para a determinacao das zonas de interesse. Os
pocos assinalados com “X”, s&o injetores e por isso ndo possuem zonas pagas. A
Saturacdo, Net Reservoir to Gross, Net Pay to Gross séo expressos em valores

fracionais. Espessuras sao expressas em metros.

Poco ggtservoir (Nztr%(';sspay © 5: pessuria- Ezsessura ;aétéjir:(;gg
to Gross Reservatorio Agua

660810-F-3H 0,899 X 341,77 X X

660810-F-1 H 0,659 X 211,27 X X

660810-E-3H 0,690 0,256 194,86 72,23 0,255

660810-E-3 AH 0,999 0,887 37,07 32,91 0,078

660810-E-2H 0,915 0,854 44,20 41,24 0,180
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Figura 2 - Analise de sensibilidade por Monte Carlo. Atributos incertos mais
impactantes na porosidade total
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Figura 3 — Poco 660810-E-3 H interpretado na proundidade perfurada de 2712 m
a2780m

4. CONCLUSOES

A avaliacdo de formacéo feita neste trabalho foi um passo fundamental para
guantificar propriedades petrofisicas que foram inseridas em estudos seguintes
com o reservatorio. Além disso, a perfilagem contribuiu para a realizacdo de uma
analise estratigrafica, e petrologica detalhada corrigindo e refinando aspectos feitos
pela prépria empresa.
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